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O "Pino Elastico" recebe esse nome
devido a sua capacidade de se
flexionar dentro de um furo menor que
o didmetro externo original do pino
(pré-instalado). A tendéncia do pino
elastico de voltar a sua forma original
apos a instalagdo faz dele um pino
de autoretengcdo. A fixagdo ocorre
em virtude do atrito entre o pino e a
parede do material receptor, e ndo através da deformagédo, como
ocorre com pinos solidos de retengao por pressdo. No geral,
esse conceito de preservagao de componentes de juncao (tanto
pino como material receptor) durante a instalagdo aumenta a
vida util em montagens dinamicas.

O termo Pino Elastico geralmente abrange tanto
Pinos Espirais como Pinos com fenda. Embora
0 conceito e a nomenclatura dos Pinos Espirais
e Pinos com Fenda possam ser usados de forma
intercambiavel, existem caracteristicas distintas
entre os dois tipos de pinos.

A medida que o Pino com fenda é instalado, sua

caracteristica elastica é reduzida a uma regido Acima: Pinos com
estreita no lado oposto a fenda. Nesse ponto, Fenda
formam-se concentragbes de tensdes emAbaixo: Pinos Espirais
decorréncia da flexibilidade limitada do pino. Essa -
secdo do pino com |
fenda fica suscetivel a
falhas quando o pino é
submetido a cargas de
impacto.

Um segundo
tipo de falha
é causado
pela rigidez do Pino com fenda apés sua
instalagdo. Quando o Pino com Fenda é
instalado, a fenda se fecha e o pino pode
acabar atuando como um cilindro rigido
vazado. Esse cilindro se comporta de forma
semelhante a um Pino Soélido. Como um
membro solido, as cargas de impacto séo
transmitidas para a parede do componente
receptor; causando o alongamento do
furo. A medida que o tamanho do furo
aumenta, as cargas de impacto sdo intensificadas, e os danos se
intensificam de forma acelerada, assim, o
pino se rompe, cai do furo, ou ambos.

A solugdo para esses problemas esta
no Pino Espiral da SPIROL. A medida
que o Pino Espiral é instalado, a tensao
¢é distribuida ao longo do fixador, ndo se
concentrando ao longo de uma linha. O
design do Pino Espiral também garante
flexibilidade apés a instalagdo. O Pino
Espiral € capaz de absorver as cargas
de impactos sem causar danos ao material receptor ou ao pino. Além

Sentido da carga de
impacto e consequente
alongamento do furo

disso, diferentemente do Pino com Fenda, ele permanece como um
componente ativo da articulagdo, absorvendo as cargas de forma
continua.

Para exemplificar as diferengas entre o Pino Espiral e o Pino com fenda
para aplicacbes severas e de alto impacto, o seguinte estudo de caso
pode ser aplicado a diversas situagdes semelhantes.

o5

Estudo de caso

Os sistemas de engate rapido foram desenvolvidos para maximizar a
produtividade no canteiro de obras, permitindo que as escavadeiras
executem diversas tarefas; algumas vezes todas no mesmo dia.
Os engates rapidos aumentam a versatilidade das escavadeiras,
permitindo que a troca de acessorios para escavagao, nivelamento
e compactagcdo seja realizada em minutos. A confiabilidade e o
desempenho dos engates é fundamental para a produtividade de
um canteiro de obras. Quando um engate n&o atua devidamente, o
tempo de sua consequente paralisagdo é extremamente custoso. A
seguranca dos canteiros de obras também depende do desempenho
do engate. Se um engate for involuntariamente desengatado,
a queda da pega acoplada pode causar sérios ferimentos.

Protétipo 1

Um fabricante de engates foi
convidado a desenvolver um batente
capaz de suportar altas cargas
de impacto. O engate requer um
limitador para controlar o curso da
alavanca hidraulica sempre que o
acoplamento for liberado. No engate
mostrado a direita, o fabricante
usou um Pino com Fenda como
mecanismo de parada. A rachadura
mostrada na figura de baixo é
resultado da flexibilidade limitada do
pino com fenda. Ja que o Pino com
fenda ndo é capaz de se adequar
facilmente ao tamanho do furo, ele
se dobra e cria um atrito limitado a
trés (3) pontos do furo. Isso faz com
que a tens&o se concentre a 180° da
fenda. Ao longo do tempo, essa area =
enfraquecida acaba piorando com as cargas de impacto, gerando falhas.
O Pino com Fenda estava correndo risco de cair do furo, comprometendo
a produtividade e a seguranga do canteiro de obras.




Prototipo 2

Para tentar corrigir esse problema, o
fabricante inseriu um segundo Pino
com Fenda dentro do primeiro, em um
processo chamado de Combinagao
de Pinos. Embora o resultado seja
um pino mais rigido e resistente, ha
diversos problemas que geralmente
ocorrem com essa configuragdo.
Para um funcionamento adequado, &
fundamental que as aberturas de cada
Pino com fenda fiquem posicionadas
a 180° uma da outra. Também ¢é de
suma importancia que a jungdo do
Pino com fenda interno se feche antes
da jungédo do pino externo. Se o pino
externo fechar primeiro, o pino interno
ndo sera capaz de oferecer qualquer
resisténcia adicional. Mesmo quando
o projeto é criado com sucesso, 0s
pinos combinados exigem muito
trabalho, ficando sujeitos ao erro
humano durante a instalagéo. A elevada
rigidez do pino combinado também
pode causar danos ao furo, exatamente como um Pino Sélido. A principio, para esta
aplicagéo, o Pino Combinado foi capaz de suportar mais ciclos, no entanto, originou o
mesmo tipo de rachadura. As concentragdes de tenséo inerentes ao projeto do Pino com
fenda continuaram a gerar falhas na segéo oposta a fenda. O projeto mais dispendioso e
inconveniente era apenas uma solug¢éo de curto prazo.

Combinagéo de Pinos: Os pinos com fenda sédo
posicionados a 180° um do outro

Solugao SPIROL

O fabricante de engates entrou em
contato com a SPIROL para obter
assisténcia. Uma equipe de Engenharia
de Aplicagdes da SPIROL analisou
0 design do engate e as metas de
desempenho do fabricante.  Foi
recomendado um Pino Espiral para
cargas pesadas devido ao seu balango
6timo de resisténcia e flexibilidade. O
Pino Espiral para cargas pesadas é
enrolado progressivamente com uma
tra mais fina de material, mas sua
segao transversal adicional proporciona
mais resisténcia que o Pino com Fenda.
Gragas a esses fatores, o pino espiral
€ um componente resistente e com
grande flexibilidade, suportando os
impactos e proporcionando grande
durabilidade a articulagdo. Nao ha um
ponto Unico de concentragao de tenséo,

e o tamanho do furo é preservado. O
Pino Espiral proporcionou economias
em termos de prego unitario, custo de

Uma vantagem do Pino Espiral da SPIROL:
O sentido do pino espiral néo precisa ser
estabelecido.

montagem, e reducéo nos pedidos de
recall. O pino também melhorou a seguranga no local de trabalho.

Artigo original escrito por Jonathan Higgins.

A SPIROL oferece amostras e suporte de
engenharia sem custo adicional.

Os Engenheiros de Aplicacao da SPIROL irdo analisar os seus requisitos de
aplicagéo e trabalharem conjunto com a sua equipe de design para lhe recomendar
a melhor solugdo. Uma forma simples de se iniciar o processo consiste em
selecionar Aplicagées com Pinos no nosso portal Exceléncia em Engenharia
de Aplicacao no endereco www.SPIROL .com.br.
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