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SOMOS ESPECIALISTAS NA PRODUGAO EM BAIXA ESCALA!

Nosso objetivo é fornecer aos nossos clientes Calgos da melhor qualidade,
entregues de acordo com o planejamento e com o menor preco. Para isso,
oferecemos as seguintes vantagens:

+ Utilizamos tecnologia de producéo de ultima geragcao com o objetivo de eliminar
ferramentas de alto custo e ao mesmo tempo melhorar a qualidade da produgéo
e a consisténcia dimensional.

+ Utilizamos nossa extensa gamainterna de capacidades de processos secundarios
com o objetivo de reduzir o prazo de entrega e custo e no ganho de controle
interno sobre a qualidade total.

» Padronizamos nossas ferramentas, materiais e processos para reduzir os custos
e melhorar o tempo de resposta.

+ Temos um comprometimento total com a qualidade — antecipar e superar as
expectativas e necessidades de nossos clientes, com consisténcia e pelo menor
custo. Esse comprometimento é sustentado por um processo continuo de
melhoria em toda a empresa.

* Nossofocoestaemrealizara maior quantidade de fungdes possivel internamente
para reduzir custos de transagdes externas, para controlar a qualidade, reduzir
o prazo de entrega e transmitir esses beneficios para os nossos clientes através
de precos baixos e alto desempenho.

» Possuimos diversas certificagbes que comprovam nossa qualidade e lideranga
de mercado.

L % ASATISFAGAO DO CLIENTE E A NOSSA PRINCIPAL MOTIVAGAO.

Nos destacamos no fornecimento de:

» Calcos de baixa espessura produzidos com baixo ou nenhum custo de
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i ) _/' + Estoque de uma grande variedade de materiais e espessuras para uma
T rapida resposta.
o 3 * Pecas de alta precisao e tratadas termicamente.
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» Certificagbes e documentacgao de qualidade que atendem as exigéncias mais
especificas dos clientes.

St

+ Desempenho de entrega que supera as expectativas de nossos clientes.

* Conhecimento técnico da producéo e da aplicagao dos produtos que
fabricamos.

SPIROL - Engenharia de Aplicagao em Servigo

EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS

A SPIROL fornece Calgos de Preciséo e Anéis de Desgaste para os principais fabricantes
de Equipamentos Industriais. Nossos produtos sao utilizados em protétipos e na
producéo completa de diversas aplicagbes industriais, incluindo produ¢do de maquinas,
equipamentos para papel e celulose, para petréleo e gas e para manuseio de materiais.

A SPIROL oferece op¢des para aumentar a flexibilidade para os engenheiros de projeto
e de produgdo. Com suporte técnico para produtos especiais, como Calgos Laminados
(“Edge Bonded”) e outras opg¢des de kits, ajudamos nossos clientes a eliminar os altos
custos e a complexidade de seus conjuntos.
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VISAO GERAL - PRODUTO

As linhas de Calgos de Precisdo da SPIROL incluem: Calgos Especiais, Anéis
de Desgaste, Calgcos Laminados e Edge Bonded em configuragdes que vao
desde os formatos mais simples de diametro interno e externo até os formatos mais
complexos. Os produtos sdo personalizados de acordo com as especificagdes
do cliente, a partir de um amplo estoque de matérias-primas com espessuras de
0,02 mm (0,001”) a 19 mm (0,750").

Os processos de fabricagdo e os servigos de valor agregado sdo realizados
internamente e sob a influéncia direta do sistemade qualidade da SPIROL, registrado
nas normas ISO 9001, AS 9100 e IATF 16949 assim como a acreditagdo Nadcap
para passivagao assim como usinagem e corte a laser. Somos capazes de fornecer
produtos — incluindo protétipos — em quantidades que variam de algumas unidades
até milhares. Possuimos também subcontratadas para atender exigéncias especiais
que estiverem fora de nossas habilidades.

OPERAGOES PRIMARIAS
» Estampagem convencional: manual e automéatica
+  SWAT™ (Estampagem sem Ferramenta) — sistema de estampagem préprio
+ Unidades de corte a Laser
+ Centros de usinagem de alta velocidade e ultima geragao

OPERAGOES SECUNDARIAS
+ Tratamento térmico « Micropolimento/rebarbagéo

* Usinagem * Edge Bonding

+ Retifica + Marcagao de pegas

+ Polimento + Embalagem especial
FERRAMENTAS

* Ferramentas padrao fabricadas com precisdo de CNC
MATERIAIS

» Estoque de chapas e bobinas metalicas de acordo com padrao industrial,
materiais laminados e metais especiais com bitolas em sistema métrico e

imperial.
ACABAMENTOS
+ Passivagao * Zincagem + Oxidagao negra
* Anodizagao * Revestimentos coloridos
» OQOutros revestimentos podem ser solicitados
MANUTENGAO
» Cotagédo em 24 horas + Comunicagao EDI
» Rastreamento de pedido em temporeal + PPAP e APQP
* Embalagem e rotulagem especiais » Gerenciamento de pedido
» CEP (Controle Estatistico de Processos) aberto com envios

programados

SPIROL - Engenharia de Aplicagao em Servigo

INDUSTRIA AEROESPACIAL

A SPIROL fabrica Calgos de Precisdao a partir de material sélido e laminado

N

para as especificagdes mais exigentes da industria Aeroespacial. Nossos Calgos
Aeroespaciais sdo usados em aplicagbes por toda a extensdo do avido, da ponta
a cauda, no trem de pouso e em todas as partes ao redor. Fabricamos Calgos
especiais, atendendo as normas comerciais, militares e aeroespaciais para fornecer um
desempenho confiavel em ambientes hostis.
&

~| SPIROL.com.br
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VISAO GERAL - ESTAMPAGEM

Nossa motivacado é a produgcao em baixo custo de produtos estampados
em menor escala. Somos capazes de fornecer produtos com espessuras
de 0,02 mm (0,0017) até 19 mm (0,750”), em quantidades que vao de poucas
unidades a milhares. Utilizamos uma série de métodos de estampagem a
fim de atender as necessidades dos nossos clientes com relagao a controle
de processo, minimo investimento em ferramentas, repetibilidade de pecas
em longo prazo, protétipos e baixo custo unitario.

PROCESSO OPERACIONAL

Este método emprega o uso de ferramentas padrdo, gabaritos, acessorios e
habilidades técnicas para fabricar produtos em baixo volume, em que cada
caracteristica da peca é fabricada em um processo separado. Esta é uma
excelente maneira de fabricar pecas especiais com minimo ou nenhum custo
com ferramentas.

FERRAMENTAS COMPOSTAS

Para os produtos com ciclo de vida longo, recomendamos ferramentas de um
golpe, compostas. Isso garante a repetibilidade dimensional do produto e oferece
o custo mais baixo por unidade se comparado com os outros tipos de ferramentas
disponiveis.

COMBINACAO DI/DE

Aolongo dos anos, a SPIROL acumulou milhares de ferramentas de combinagéo
de didmetros internos e externos. Podemos produzir uma série de pegas com
formato de anel, sem custos com ferramentas, em lotes que variam de uma a
milhares de pegas.

SWAT™ — ESTAMPAGEM SEM FERRAMENTA

Estampamos pecgas de metal fino, com um golpe e sem rebarbas. Este método
proprio de estampagem pode ser utilizado em pegas com espessura inferior a
0,25 mm (0,010”). E ideal para repetibilidade dimensional e produg&o de baixo
volume sem a necessidade de investimento em ferramentas.

FERRAMENTAS - PROJETO E PRODUGCAO

A unidade de ferramentaria da SPIROL produz ferramentas de qualidade
utilizando as mais modernas tecnologias de produgao CNC e Eletroeroséo.
Nossos projetos tém como base um conceito de médulo padréo, para reduzir
os custos e o prazo de entrega. Todos os componentes sao qualificados em
inspecao feita por equipamentos de ultima geragdo e monitoramos de maneira
estatistica o desgaste das ferramentas para garantir as dimensdes do produto
final. Fabricamos apenas ferramentas de uso interno, para que nossos clientes
recebam maior prioridade.

SPIROL - Engenharia de Aplicagdo em Servigo

EQUIPAMENTOS DE CONSTRUCAO / AGRICOLAS

Como fornecedor confiavel de algumas das maiores Montadoras de Equipamentos Agricolas e
de Construgdo no mundo, a SPIROL fabrica Calgos de Precisdo, Calgos Laminados e Kits de
Calgos para atender as rigorosas demandas dos equipamentos utilizados na agricultura, na
lavoura, na constru¢do, na mineragao e no transporte. Nossos produtos séo utilizados para
atender aos requisitos de prototipos, produgéo e pés-venda.

Os anos de experiéncia da SPIROL, combinados com nossa vasta gama de
tecnologias de produgao, aumentam a confiabilidade do nosso produto e diminuem
os custos totais.
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A tecnologia de usinagem da SPIROL oferece métodos de produgdo que
eliminam o custo comferramentas e aumenta, ao mesmo tempo, a qualidade
e a consisténcia do produto. Produzimos componentes usinados em baixo
volume, ou combinamos operacdes de estampagem e usinagem para reduzir
o custo total do produto e atingir tolerancias mais precisas. Fabricamos
produtos em espessuras a partir de 0,05 mm (0,002”) e em quantidades que
variam de uma a milhares de pegas.

TECNOLOGIA LASER CNC

A tecnologia de corte a laser ¢ ideal para pegas com configuragdo complexa, de
grandes dimensoes, produ¢cdes em menor escala e protoétipos. Utilizamos sistemas
CAD/CAM e podemos aceitar uma grande variedade de padrdes industriais
de formatos de desenhos. O tempo de setup € minimo e ndo ha custos com
ferramentas. Os controles CNC garantem precisdo em todo o lote.

CORTE DE PERFIL CNC DE ALTA VELOCIDADE

Comvelocidades de corte de até 40.000 rpm, este processo produz pegas precisas
com alta qualidade tanto nas pecas sélidas quanto nas pecas laminadas. Os
custos séo reduzidos e nado ha custos com ferramentas.

USINAGEM CONVENCIONAL: TORNOS E FRESADORAS

Utilizando tecnologias de usinagem convencionais, como tornos e fresadoras
(tanto manuais quanto controladas por CNC), a SPIROL é capaz de furar e
tornear Calgos para obter tolerancias lineares precisas, cantos arredondados ou
chanfrados e pode, ainda, chanfrar ou rebaixar furos.

» Tolerancias Precisas: Para pecas que possuem tolerancias de didmetro
precisas, a SPIROL pode tornear/furar materiais com espessura acima de
0,05 mm (0,002”) e com didmetros que variam de @12 mm (0,500”) a J450
mm (J18”). Fazemos a usinagem de materiais laminados, endurecidos ou
recozidos para obter tolerancias baixas.

+ Chanfros: Nossatecnologiaflexivel nos permite chanfrar os didmetros internos
e externos de pegas com espessuras de até 1,5 mm (0,060”), em angulos
de 10° a 45° e com didmetros que variam de @12 mm (&0,500”) a @450 mm
(@18”). Somos capazes de chanfrar materiais endurecidos e recozidos.

« Chanframento/ Rebaixamento de Furos: Podemos rebaixar ou chanfrar
furos de até @50 mm (J2”) em pecas com espessura de até 0,75 mm (0,030"),
em materiais recozidos, endurecidos ou laminados.

SPIROL - Engenharia de Aplicagdo em Servigo

SETOR MILITAR / DEFESA

A SPIROL possui grande histérico de fabricagdo de Calgos de Precisdo para os nomes
mais importantes das industrias de Armas e Defesa. Nossos produtos sdo encontrados em
tanques, transportadores de tropas, artilharia, misseis, avides militares/avides nao tripulados,
submarinos e navios de superficie. Quando se trata das exigéncias governamentais, a SPIROL
é capaz de fornecer solugdes especiais desde protétipos até embalagens.

A SPIROL é um dos apenas 66 fornecedores nos Estados Unidos e um dos 106 fornecedores
do mundo autorizados pela Nadcap a fornecer Corte a Laser e Usinagem nao convencional.

« | SPIROL.com.br
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OPERACOES SECUNDARIAS

A SPIROL controla a qualidade, o tempo de entrega e os custos de
producao através da realizagdo de operagdes secundarias internamente.
Temos modernos controles de processos e sistemas de monitoramento de
equipamentos implementados e uma variada gama de servigos de teste/
inspegao disponiveis. Nossas operagdes secundarias internas incluem:

TRATAMENTO TERMICO

Nosso processo de tratamento térmico interno pode produzir produtos com
endurecimento total ou superficial, com precisdo e minima ocorréncia de
empenamento.

RETIFICA & POLIMENTO

Para requisitos de espessura precisa, paralelismo e retilineidade, empregamos
diversas técnicas de retificagdo. Isso reduz o tempo de entrega e elimina a
necessidade de compra de lotes pequenos de materiais especiais de alto custo.

POLIMENTO DE ALTA VELOCIDADE
Utilizando a mais moderna tecnologia de vibragéo e tamboragao, somos capazes
de realizar micropolimento a um acabamento de 0,2 pum (8 plin) com o menor custo.

TECNOLOGIA DE REBARBAGAO

Nossas capabilidades incluem processos de remogao de rebarba, aplicagdao de
inibidores de corrosdo e se conforma a necessidades de manuseio especial para
pecas delicadas. Todas as pegas SPIROL sao livres de rebarbas.

ACABAMENTO/REVESTIMENTO

Temos autorizagdo aeroespacial/militar da Nadcap para realizar passivagao
internamente e contamos com fornecedores qualificados proximos de nossas
instalagdes para a realizagao servigos de revestimento especiais.

IDENTIFICAGAO DO PRODUTO

Oferecemos diversos métodos de identificagao de pegas (permanentes e temporarios)
incluindo:

* Rotulagem com cédigo de barras *  Embalagem e etiquetagem

+ Estampagem em borracha e metal + Marcagao de pega com jato de tinta

* Gravagao eletroquimica + Embalagem especial

EMBALAGEM

ASPIROL é capaz de embalar com seguranga os Calgos para evitar que as pegas se
movam durante o processo de transporte. Isso preserva a estabilidade dimensional
€ 0 acabamento das pegas de alta precisao e protege as superficies revestidas.

+ Embalagem tipo Shrink: Consiste em empilhar varios Calgos redondos e
envolvé-los de maneira segura em uma embalagem enrolada (como uma pilha
de moedas).

+ Embalagem a Vacuo: Consiste em posicionar um ou varios Calgos em uma
superficie de papelao e fixa-los por selagem a vacuo.

OPCOES DE EMBALAGEM DOS KITS
A SPIROL possui diversas opgoes de kits que estao disponiveis para trazer mais
facilidade e eficiéncia para seu operador no momento da montagem.

+ Calgos Laminados (“Edge Bonded”): Diversas espessuras de um Calgo sdo
empilhadas e suavemente coladas na parte lateral para oferecer um Conjunto
de Calgos de facil separagéo. O conjunto oferece diversas espessuras de um
mesmo tipo de Calgo, sem demandar varios codigos de produtos e diferentes
posigdes de inventario. O conjunto de calgos n&o utilizados pode serarmazenado
para utilizagao futura. Vocé pode especificar as espessuras, quantidades e a
ordem de montagem do conjunto de acordo com suas necessidades.

+ Kitde Calgos: Semelhante ao conjunto de Calgos Laminados, exceto pelofato de
serem fisicamente amarrados e nao colados entre si. O operador simplesmente
desamarra o Conjunto de Calgos, separa as camadas desejadas ¢ instala a
espessura necessaria para aquela aplicagao.
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SERVIGCO

SERVICO AO CLIENTE EM ESCALA MUNDIAL

Seremos participantes ativos da sua equipe, a comegar pelo estagio de projeto —
por meio da fase de qualificagdo — até que o produto seja langado com sucesso.
Desta forma, podemos garantir que suas expectativas de qualidade, desempenho
e montagem sejam completamente atendidas!

RAPIDEZ NAS COTAGOES
Nosso processo de cotagao é totalmente focado em atender suas expectativas.
Nosso objetivo € responder a sua solicitagcdo em até 24 horas.

PRECOS COMPETITIVOS

ASPIROL fornece produtos de qualidade e excelente servigo aum prego competitivo.
Diante das diversas opgdes de fabricagao que possuimos, nossa equipe trabalhara
ao seu lado para determinar qual sera o método de melhor custo-beneficio para a
produgao de seus Calgos com base nos requisitos da aplicagdo e demanda estimada.

AGILIDADE NA VENDA
Contamos com processos e recursos para oferecer agilidade na entrega e para
que vocé receba o seu produto quando precisar.

TECNOLOGIA DE INSPEGAO CMM

Utilizar equipamentos de produgao de Ultima geragao exige dispositivos precisos de
inspegéo. Nosso Video CMM aceita arquivos no formato DXF e IGES e inspeciona
com precisédo acima de 0,008 mm (0,0003").

Qualidade

A SPIROL realiza um controle de qualidade completo durante todo o processo
de producao - desde a concepgao do projeto até as operagdes secundarias de
acabamento. Nossos sistemas e procedimentos de controle de qualidade foram
aprovados pelos principais fabricantes da industria aeroespacial, fabricantes de
equipamentos agricolas/de construgao, trens de forga, equipamentos industriais e
governamentais/de defesa. Controlamos cada etapa do processo de estampagem
e usinagem até o acabamento, incluindo a marcagao especial e a embalagem. Com
fabricas modernas localizadas estrategicamente, podemos atender aos requisitos
de praticamente qualquer projeto simples ou complexo em pequenos, médios e
grandes volumes. Nossas capacidades internas e controles abrangentes levam até
vocé os produtos que vocé precisa, no tempo certo e pelo prego mais competitivo.

Para demonstrar nosso comprometimento com a qualidade, a
SPIROL conquistou as seguintes certificagoes:

* |ATF 16949
IS0 9001
e AS 9100

* Processamento Quimico Nadcap AS7108
¢ Usinagem de Feixe de Laser Nadcap AC7116

As matérias-primas padrao da SPIROL utilizadas na fabricagédo de Calgos atendem
aos requisitos da Diretiva 2011/65/EC - Restricdo de Substancias Perigosas
(RoHS), Diretiva 2000/53/EC - End-of-Life Vehicles (ELV) e EC1907/2006 -
Registro, Avaliagado, Autorizacao e Restricdo de Substancias Quimicas (REACH).
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Por gentileza, consulte as especificagcbes e linhas padrdo mais recentes
em SPIROL.com.br

A SPIROL oferece suporte complementar de Engenharia de Aplicacao!

Ajudamos no desenvolvimento de novos projetos, bem como na resolugédo de
problemas de montagem e redugdo de custo de projetos existentes. Acesse nosso

Servigo de Suporte de Engenharia de Aplicagao em SPIROL.com.br.
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Centros Técnicos

Ameéricas

SPIROL Brasil
+55193936 2701
info-br@spirol.com

SPIROL International Corporation
+18607748571
info@spirol.com

SPIROL Shim Division
+13309203655
info@spirol.com

SPIROL Canada
+15199743334
info-ca@spirol.com

SPIROL México
+52 8183854390
info-mx@spirol.com

Europa

SPIROL Reino Unido
+44 (0) 1536 444800
info-uk@spirol.com

SPIROL Ford
+44,(0) 1914 540141
contactus@ford-aerospace.com

SPIROL Franca
+33(0)326363142
info-fr@spirol.com

SPIROL Alemanha
+49(0)894 11190571
info-de@spirol.com

SPIROL Espanha
+34932716428
info-ib@spirol.com

SPIROL Republica Checa
+420226 218935
info-cz@spirol.com

SPIROL Pol6nia
+48 510039 345
info-pl@spirol.com

Asia Pacifico
SPIROL China

+86 (0) 21 5046-1451
info-cn@spirol.com

SPIROL Malasia
+6077 063960
info-my@spirol.com

SPIROL Coreia

+82(0) 10 9429 1451
info-kr@spirol.com

SPIROL com.br
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