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A SPIROL fabrica todos os seus Insertos padrdo em
Latao, que é o material padrao aceito pela industria.
Na maioria das situagoes, o latao excede os requisitos
de desempenho da aplicagdo ao mesmo tempo que
oferece a solugao de instalagao de menor custo. Isso é
devido principalmente a condutividade térmica, assim
como a usinabilidade do latdo comparado a outros
materiais utilizados para fabricagao de Insertos.

A SPIROL possui uma ampla gama de Insertos para
Plasticos.

A caracteristica térmica do
permite que os Insertos sejam
aquecidos e resfriados
rapidamente durante o
processo de instalagao nos
materiais plasticos. Para
aqueles Insertos que sao
instalados termicamente o
ou por ultrassom, o fato .
de o Inserto de latdo se
aquecer rapidamente
significa uma instalacéo
mais rapida, pois o
operador nao tem que
esperar muito tempo até
que o Inserto atinja uma
temperatura adequada para BN
fundir o plastico. Do ponto de ‘&
vista da qualidade, o fato de o e
latao resfriar rapidamente significa e

que imediatamente apds cessar o

aquecimento do Inserto, o plastico comecgara a se
solidificar, fixando o Inserto na posi¢gao e evitando que
ele fique solto dentro do furo. Comparando-se com um
Inserto de ago, que leva significativamente mais tempo
para aquecer, o tempo para fundir o plastico e completar
a instalagao é maior. E como o ago também demora mais
tempo para resfriar, o inserto deve permanecer imoével
na pecga de plastico até que o plastico se solidifique o
suficiente para evitar que o inserto se mova dentro do furo.

Calor/Ultrassonico

No que se refere a produtividade, o latdo € muito mais
facil de usinar que a maioria dos materiais ferrosos.
Embora o latdo e o ago inoxidavel normalmente custem
aproximadamente o mesmo por peso no seu estado
"bruto", o aumento significativo no tempo de fabricacéo do
aco inoxidavel eleva os custos dos fabricantes. O fato de
0 acgo inoxidavel ser muito mais duro que o latdo também
significa que a ferramentaria deve ser trocada com mais
frequéncia do que quando se usina latdo. Isso também
aumenta os custos e "cortes" no tempo de fabricagado da
maquina. Uma outra vantagem importante do latdo é que
0s cavacos resultantes da operagédo de usinagem podem

latdo . S

ser vendidos de volta para o fornecedor de matéria-prima
por aproximadamente o mesmo custo por peso de quando
€ comprado em seu estado bruto. Portanto, uma porgao
significativa do custo do material é recuperado; enquanto
que os cavacos de ago nao apresentam valor comercial.

Embora o latdo seja uma excelente escolha de uso para
a maioria dos componentes, ha algumas ocasides em
que o aco inoxidavel possa ser necessario. E importante
entender que todos os materiais possuem caracteristicas
Unicas que devem ser consideradas ao se escolher um
Inserto. Um material que seja funcional em um
ambiente pode ser problematico em outro.
Por exemplo, o latdo e o ago inoxidavel
sao resistentes a corrosao, porém cada
um ira reagir diferentemente a varios
agentes corrosivos. Este artigo ira
sintetizar as caracteristicas mais
comuns e os beneficios do latao
e do acgo inoxidavel, assim como
delinear algumas de suas
limitagdes.
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Caracteristicas Primarias, Beneficios e
Limitag6es do Latao

« O latdo oferece uma condutividade térmica
muito melhor que o ago carbono ou inoxidavel
austenitico. De fato, o latdo € 2x mais condutor
que o ago carbono e 15x mais condutor que o
aco inoxidavel austenitico. Como resultado, ele é
o material ideal para a instalagao térmica e por
ultrassom de Insertos.

* Excelente condutividade térmica que leva a uma
melhor precisdo do posicionamento dos Insertos
de latdo. Como o latdo resfria rapidamente, ele
pode ser "ajustado” de forma rapida e precisa
em um componente sem que ele se mova dentro
do furo no plastico. Por outro lado, um Inserto de
aco deve ser fixado de alguma forma dentro do
plastico derretido apds ser posicionado no local
ou ficara "solto" e irda comprometer a eficacia da
instalagao.



O latdo é um material muito mais eficiente para
usinar que o ago inoxidavel. Isso diminui o tempo
de ciclo e o custo de fabricagao. A classificagao da
usinabilidade do latdo grau C36000 é 100, e ele é
o material de referéncia para medir a eficiéncia de
outros.

Cavacos de latdo é mais valioso que o de ago
inoxidavel. Como resultado, uma porcentagem
maior do custo do material pode ser recuperado
apos a fabricagao.

O latdo é excelente para o uso em sistemas
industriais/residenciais de agua quente e fria,
inclusive para aqueles para agua potavel.

O latao é adequado para uso em alguns ambientes
marinhos, inclusive em ambientes salobres e agua
do mar com correntes moderadas. Deve-se evitar
a exposigdo a correntes com alta velocidade.
Quando exposto a ambientes marinhos, o latdo
ira desenvolver uma camada verde de protecgao.

O latdo oferece um desempenho excelente
em aplicagbes criogénicas, uma informacgéo
importante ja que se torna uma alternativa para o
acgo inoxidavel série 300 em alguns ambientes em
que ele pode nao ter sido considerado.

O latao é tipicamente util em ambientes expostos
a solugbes alcalinas suaves, embora deva ser
evitado em solugdes fortes, como hidroxidos e
cianetos.

O latdo oferece boa resisténcia a corrosdo em
acidos ndo oxidantes, embora deva ser evitado
em acidos oxidantes.

O latdo oferece excelente resisténcia a corrosdo
em contato com produtos petroliferos.

O latdo oferece uma boa resisténcia e, na
verdade, sobrepde a resisténcia a tensdo do ago
de baixo carbono 12L14. Quando a resisténcia
do inserto deve ser melhorada, normalmente,
um simples aumento no comprimento da rosca é
suficiente e o custo adicional do ac¢o inoxidavel
pode ser evitado.

O latao pode ser niquelado para reduzir ainda mais
manchas e corrosdo ou simplesmente fornecer
um acabamento 'prateado’. Os acabamentos
com niquel também podem ser uteis se for
necessaria uma superficie resistente. Alguns
exemplos de aplicagdo com niquelamento para
esses propositos sdo maganetas, engrenagens e
rolamentos.

Aco Inoxidavel

Muitas variedades de ago inoxidavel
estdo disponiveis, embora a série 300,

ou aco inoxidavel austenitico, seja

mais comparavel ao latdo em termos

de aplicagdes de Insertos em que o

aco é comumente usado. E essencial

entender que as propriedades do ago

inoxidavel variam drasticamente de uma
liga, ou familia, para outra e é dificil fazer
declaragbes gerais sobre o seu desempenho.

Por essa razao, qualquer requisito para Insertos de ago
inoxidavel - e qualquer outro produto usinado especial -
deve ser avaliado pelo processo de Analise de Aplicagao
da SPIROL, de modo que possamos garantir que o
material escolhido seja a melhor solugéo para a aplicagéo
em particular.

Caracteristicas Primarias, Beneficios e Limitagdes
do Aco Inoxidavel

» Aco inoxidavel é mais dificil de usinar que o latao
e o tempo de ciclo € muito maior, 0 que aumenta o
custo significativamente. A vida util da ferramenta
também é severamente reduzida, o que aumenta
ainda mais o custo.

+ Cavacos de acgo inoxidavel nao tem tanto valor
quanto os de latdo. Como resultado, ha uma
redugéo significativa na porcentagem do custo
do material que pode ser recuperado apds a
fabricagao.

* A condutividade do ago inoxidavel é 1/15 da
condutividade do latdo. Os métodos mais comuns
de instalagdo pds-moldagem para Insertos e
muitos produtos moldados implicam no uso de
sistemas térmicos ou de ultrassom, portanto,
a condutividade reduzida aumenta o tempo de
instalacéo e reduz a eficiéncia do processo.

» Alguns graus de aco inoxidavel, como o 316, sao
superiores ao latdo em ambientes marinhos mais
agressivos, como em correntes rapidas, o que
pode ndo se aplicar a outros graus. Observe que
0 ago inoxidavel usinavel mais comum, o 303,
oferece uma classificagdo de usinagem superior
em comparagao aos outros agos inoxidaveis da
série 300, pois ele contem enxofre. Entretanto,
o enxofre também diminui significativamente a
resisténcia a corrosdo em ambiente marinho.
Agua salobre ou do mar em movimento lento
também podem aumentar a corroséo localizada
em varios graus.

+ O aco inoxidavel oferece excelente resisténcia a
muitos acidos e pode ser passivado em qualquer
solugdo de acido citrico ou nitrico. Os acidos
cloridricos devem ser evitados.

+ O ago inoxidavel, assim com o latdo, oferece
excelente resisténcia a corrosdo em contato com
produtos petroliferos.



« O ago inoxidavel pode fornecer uma resisténcia
maior que o latdo, dependendo do grau/liga.

« Alguns graus de ago inoxidavel austenitico,
como o 302, 304 e 316, sdo aprovados pela FDA
(Administracdo de Alimentos e Medicamentos)
dos EUA, podendo ser utilizados com alimentos
e, portanto, sdo uma 6tima escolha para uso em
aplicagbes que envolvem comida e bebida. O 303
nao é aprovado para uso em contato com alimentos.

* 0O acgo inoxidavel austenitico possui temperaturas de
servigo maiores que as do latao. Porém, é importante
observar que a temperatura de servico da montagem
é, normalmente, limitada pela temperatura de fusao
térmica do plastico. Isso porque é provavel que o
plastico derreta antes de qualquer Inserto de metal.

Tecnologia de Instalagao de Inserto

Considerando o desempenho do Inserto, cerca de 75% € o resultado direto
da qualidade da instalagdo. Para aqueles Insertos que foram instalados apos
o processo de injegdo do plastico, a SPIROL oferece solugdes versateis e
flexiveis para a instalacdo tanto em plasticos termoplasticos quanto em
termofixos.

Os modelos basicos incluem maquinas manuais, semi-automaticas e
automaticas. Esses equipamentos modulares, padronizados e testados
sdo resistentes, confiaveis e facilmente ajustaveis - o que permite uma
personalizagdo simples para atender as necessidades especificas da sua
aplicagéo.

Mais de 80% dos componentes nas maquinas sao itens pré-testados e
padrées. Isso significa uma entrega mais rapida, maior confiabilidade e um
menor custo para um equipamento de qualidade.

As maquinas automaticas sdo a base ideal para sistemas autbnomos e
sistemas de montagem modernos.

Equipamentos e caracteristicas opcionais incluem:
+ Sistemas de manipulagao (pick and place)
* Indexagdo com mesas giratérias e lineares
+ Sensor de presenga do componente e Inserto
* Monitoramento de torque parainstalagao de Inserto Auto-atarraxante

A SPIROL oferece suporte complementar de
Engenharia de Aplicagao!

Ajudamos no desenvolvimento de novos projetos, bem como naresolugéo
de problemas de montagem e redugao de custo de projetos existentes.
Acesse nosso Servigo de Suporte de Engenharia de Aplicagao em
SPIROL.com.br.

Quality Certifications:
IATF 16949 « AS 9100 - ISO 9001 « ISO 14001 « Registrado no ITAR
Processamento Quimico Nadcap ¢ Usinagem de Feixe de Laser Nadcap
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