SPIROL

ARTIGO TECNICO

Como Garantir a Integridade da Junta ao
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Componentes Plasticos

por Tara B. Meinck, Engenheira de Aplicagéo
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Limitadores de Compressao séo utilizados para proteger os
componentes plasticos em um conjunto e manter a tensao
de aperto de elementos de fixagdo roscados, eliminando
a ocorréncia de deformacgéo plastica por fluéncia. Para
correto funcionamento, a superficie inferior da cabega do
parafuso deve exceder o diametro externo do Limitador de
Compressao para ter contato com o componente plastico.
Caso essa superficie seja muito pequena, o plastico ndo
sera retido pelo parafuso, o que pode resultar em uma junta
nao ideal (veja ao lado).

Existem varios métodos para garantir
uma superficie suficiente sob a
cabeca do parafuso. Esses incluem a
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Limitadores de Compressao com
cabeca (veja abaixo).
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Os custos dos componentes individuais, facilidade ou
complexidade de montagem e custo total geral de cada
configuracao influenciam qual método é mais adequado
para cada aplicagao.

Quanto Plastico Deve Ser Comprimido?

Idealmente, o comprimento do Limitador de Compressao
deve ser igual ou levemente menor que a espessura do
plastico. A quantidade de material comprimido abaixo da
cabega do parafuso varia dependendo das cargas envolvidas
na aplicacdo e das propriedades do plastico. A area de
compressao deve ser grande o suficiente para suportar as
forgcas de tragdo, além de pequena o suficiente para permitir
que o plastico seja comprimido até o ponto em que o Limitador
de Compressao entre em contato tanto com a cabega do
parafuso quanto com o componente inferior.(veja abaixo).

Plastico comprimido pela superficie inferior da flange
(destaque em vermelho)

Consideragoes de Montagem

Varios fatores devem ser considerados para determinar a
solugao com melhor custo beneficio para uma determinada
aplicagao, incluindo velocidade e método de instalagao.

Velocidade de Montagem

Vérias combinagcdes de elementos de fixacdo foram
montadas manualmente para determinar diferencas
aproximadas na eficiéncia de cada método. Seguem os
resultados observados:

Velocidade de Montagem
Configuragao Velocidade
gurag Média (seg.)
Parafuso Flangeado, Limitador de
e g 1,24
Compressao Simétrico
Parafuso, Limitador de Compressao
1,44
com Cabeca
Arruela, Parafuso, Limitador de
~ 2,48
Compressao

A montagem utilizando um parafuso flangeado foi a
mais rapida, seguida pela montagem com Limitador de
Compressdo com cabeca, o qual deve ser orientado para
corretainstalagao. Como esperado, a adigdo de um terceiro
componente (arruela) aumentou significativamente o
tempo de montagem (praticamente o dobro).

Montagem Automatica

Quando o processo de instalagdo dos componentes é
automatico, é imprescindivel garantir que o projeto seja
eficiente. A adigdo de um terceiro componente, como uma
arruela, pode nao ser desejavel devido a dificuldade de
alimentagao e alinhamento das pecas. Outros fatores
comuns que afetam a eficiéncia da montagem sio o
numero de componentes e facilidade de orientagdo. Todos
os parafusos, Limitadores de Compressao com cabecga e
algumas arruelas requerem algum tipo de orientagéo antes
dainstalagao. Além disso, devido ao curto comprimento e a
pequena diferenga entre o diametro da cabeca e do corpo
dos Limitadores de Compressdo com cabeca, eles sdo
mais dificeis de orientar se comparados aos parafusos.
Em contrapartida, Limitadores de Compressao simétricos
nao precisam ser orientados, ou seja, quando um parafuso
flangeado é utilizado, apenas um componente precisa ser
orientado, o préprio parafuso.



Caracteristicas das Aplicagoes

A utilizacdo de Limitadores de Compressdo com cabeca
ou parafusos flangeados em aplicagdes que envolvem
servicos de reparagdo ou manutengdo regulares é
preferivel, visto que ndo haveriam arruelas que pudessem
ser acidentalmente omitidas durante remontagem. Assim
como em aplicagdes envolvendo varios locais de instalagéo
e/ou baixo controle de qualidade.

Custo Individual dos Componentes

Geralmente, elementos de fixagdo sdo os componentes
de menor custo em um conjunto. As tabelas abaixo
apresentam pregos representativos para cada combinagao
de componentes discutidas anteriormente, baseadas
em volume anual de consumo de 1 milhdo de pegas e
considerando uma junta M6.

Custo Total Geral

A tabela abaixo mostra uma analise estimada do custo
total geral de cada combinagdo, assumindo custo de
mao de obra de USD 50/hora para montar 1 milhdo de

CUSTO ESTIMADO DE CADA COMPONENTE (MILHEIRO)

conjuntos.

Componente $USD
Arruela $5
Parafuso $42
Parafuso Flangeado $83
Limitador de Compressao Simétrico $20
Limitador de Compressao com $100
Cabeca

CUSTO ESTIMADO COMBINADO (MILHEIRO)

Configuragao $USD
Arruela, Parafuso, Limitador de
" $67
Compressao
Parafuso Flangeado, Limitador de
e g $103
Compresséao Simétrico
Parafuso, Limitador de $142
Compressao com Cabega

Diferencas relativas de custos entre parafusos e Limitadores
de Compressdo variam dependendo do fornecedor e
caracteristicas do parafuso. Dessas trés combinacdes
em potencial, o  método
envolvendo a arruela, o parafuso
e o Limitador de Compressao
sem cabegca apresenta o
menor custo. Entretanto, como
explicado anteriormente, o custo
dos elementos de fixacdo &
geralmente o menos significativo
se comprado ao custo geral do
conjunto.

© 2017 SPIROL International Corporation

£

Velocidade Custo Total
Configuragao Mﬁ;:;:,o(zgg) IV':,:) é;](:;a (;t:n Geral Por
9 Milhdo (USD)
(seg.)

Arruela,

Parafuso,
Limitador de $67000 2,48 $101444
Compressao

Parafuso

Flangeado,
Limitador de $103000 1,24 $120222
Compressao

Simétrico

Parafuso,
Limitador de $142000 1,44 $162000
Compresséo
com Cabega
Os custos administrativos associados com entrada de
pedidos, manuseio, planejamento e gerenciamento de
inventario de componentes e de fornecedores nido foram
considerados nessa analise. A adicdo de um terceiro
componente pode impactar negativamente esses custos.

Conclusoes

O melhor método para garantir superficie de contato
adequada com o plastico em uma determinada
aplicagao depende dos seus requisitos e limitagdes. A
utilizacdo de uma arruela pode ser preferivel em baixos
volumes e/ou aplicagdes que ndo envolvem servigo. Em
aplicacbes de alto volume, com instalagdo automatica e/
ou que envolvem algum tipo de servigco ou manutengéo,
Limitadores de Compressdao sem cabeca e parafusos
flangeados representam o menor custo total geral com a
maior facilidade de instalagdo. Ambas as configuragoes,
com arruela ou parafuso flangeado, representam solugdes
de menor custo se comparadas com a utilizacdo de
Limitadores de Compressao com cabega.

Apesar de este artigo fornecer diretrizes gerais de projeto,
recomenda-se que Engenheiros de Aplicacdo especializados
em fixagdo e montagem sejam consultados, para garantir que
a junta seja projetada com a configuragdo mais apropriada para
a aplicagao.
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Por gentileza, consulte as especificagbes e linhas padrdo mais recentes em www.SPIROL.com.br.

Os engenheiros de aplicagdo da SPIROL revisardao as necessidades de sua
aplicagéo e trabalhardo em conjunto com sua equipe de projeto para recomendar
a melhor solugdo. Uma maneira de iniciar o processo é visitar nosso portal de
Exceléncia em Engenharia de Aplicagdo no endereco www.SPIROL.com.br.
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