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d AFUNCAO DE UM
SPIROL LIMITADOR DE COMPRESSAO

A fungao principal de um Limitador de Compressao é oferecer e manter a
integridade das jungdes de pecgas plasticas. Eles foram desenvolvidos para
proteger componentes plasticos das cargas de compressao geradas pelo aperto
dos parafusos, garantindo, desta forma, a integridade continuada das conexodes
parafusadas.

Na pratica, a altura do Limitador de Compresséao deve ser ligeiramente menor que a espessura da
peca plastica. Conforme o parafuso é apertado, o plastico comprime e a carga no plastico aumenta
até que a cabeca do parafuso, ou da arruela, se utilizada, entre em contato com o Limitador de
Compresséao. Depois disso, o Limitador de Compressao e o plastico irdo comprimir juntos a uma
taxa controlada pelo limitador. O Limitador de Compressao ira absorver cargas de compressao
adicionais sem compressao significativa ou aumento de tensdo no material plastico.

Uma junta parafusada devidamente projetada deve atender aos seguintes critérios:

» A cabecga do parafuso, ou da arruela, se utilizada, deve sempre estar em contato com a \ \
superficie do plastico e a extremidade do Limitador de Compresséo quando em carga. Isto : :
ird evitar que a junta seja deteriorada, o que seria resultado da diminuicdo da carga de A |
compressao devido a uma eventual deformacao do plastico.

* Acarga de prova nominal do Limitador de Compressao deve ser igual ou maior do que =
a carga de prova do parafuso, para garantir que o Limitador ndo ceda antes do parafuso } }
mediante cargas de compress&o excessivas. \ \

| |

* O componente de acoplamento no qual o Limitador de Compresséao sera assentado deve
ser forte o bastante para suportar as cargas de compressao localizadas que sao geradas
pelas forgas de aperto do parafuso.

+ Afolga entre o didmetro maximo do parafuso e o diametro interno minimo instalado do ‘
Limitador de Compressao deve ser suficiente para compensar as tolerancias de montagem |
esperadas. }

|
|

Os LIMITADORES DE COMPRESSAO Padrio da SPIROL® atendem a esses critérios.

Suporte da Engenharia de Aplicacao

E de grande importancia que o Limitador de Compressdo adequado seja projetado para cada aplicacdo
com base nos requisitos especificos de cada montagem, e que os componentes plasticos sejam projetados
adequadamente para garantir que a integridade da junta parafusada seja mantida por toda a vida util do produto.

Cada aplicagado possui consideragdes Unicas como: %
+ Contra-pega; 1 1

+ O tipo de plastico especifico no qual o limitador
de compresséo sera usado; * Requisitos de Resisténcia a Corrosao; B
«  Espessura minima e maxima do plastico onde o *  Requisitos de Temperature; B
Limitador de Compress&o sera instalado; * Método de Instalagéo; B
+  Dimensional do parafuso, rosca, classe e torque B
de aperto; =

Este catalogo contém informagdes Uteis referentes as orientagdes e especificagdes de projeto para montagens
que utilizam os Limitadores de Compressao. Além disso, os Engenheiros de Aplicagdo da SPIROL atuarédo
como parceiros de sua equipe de projetos para determinar o Limitador de Compressao mais adequado para
a sua aplicacao especifica.

Entre em contato com a SPIROL
para auxilio em projetos:
www.SPIROL.com.br
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A SPIROL oferece uma gama de Limitadores de Compressao tanto conformados quanto usinados, incluindo projetos
de paredes elasticas, moldadas, ovais e sodlidas. Todos os Limitadores de Compressao conformados, exceto os da
Série CL220, sao zincados, possuem um revestimento complementar de passivagao trivalente e um selante organico
resistente a corrosdo. Esse acabamento proporciona 144 horas de protegdo contra corrosao branca e 384 horas
contra corrosao vermelha, quando testado em camara de névoa salina em conformidade com a norma ASTM B117.
Os Limitadores de Compressédo Série CL220 da SPIROL sdo revestidos com ArmorGalv®, um revestimento de
difus&o térmica de liga de zinco complementado com dois selantelantes que fornece um minimo de 1000 horas de
resisténcia a corrosao vermelha. Os Limitadores Usinados s&o fabricados em aluminio ou latdo, materiais que possuem
caracteristicas inerentes de resisténcia contra corrosao e, por esse motivo, ndo requerem acabamentos adicionais.
Cada série de Limitador de Compresséo € projetada para atender a cargas de teste especificas e acomodar uma série
de métodos de instalagéo.

A folga entre o parafuso e o didmetro interno do Limitador de Compressao instalado normalmente é adequada para
compensar um possivel desalinhamento. O comprimento (ou altura) do limitador deve ser definido de tal forma que uma
das extremidades do limitador entre em contato com a superficie inferior da cabega do parafuso e que a extremidade
oposta entre em contato com a outra pega de acoplamento, isso apés o aperto do parafuso. O comprimento apropriado e
a tolerancia do comprimento dependem da aplicagdo. Embora a tolerancia padrao seja suficiente para atender a maioria
das necessidades, recomenda-se conduzir uma analise mais profunda. Os Engenheiros de Aplicagdo da SPIROL estao
disponiveis para auxiliar nesse processo. Se for determinada a necessidade de um Limitador de Compresséao especial,
uma recomendacao documentada sera apresentada.

Abaixo estao detalhadas as caracteristicas exclusivas de cada série padrao:

» Série CL220 Com fenda: O Limitador de Compressao da série CL220 é produzido em acgo
de alto carbono e foi desenvolvido para ser instalado ap6s o processo de Injegéo Plastica.
Este modelo de Limitador de Compressdo possui uma pequena abertura que se fecha a
medida com que ele é instalado no furo, apds instalado ele tende a retomar seu estado
original gerando uma forga radial que garante a auto-retencdo na montagem. Uma vez
instalado, o CL220 fornece uma folga minima de 1 mm ao redor do didmetro do parafuso para
compensar o desalinhamento. O CL220 é o Unico Limitador de Compressao com acabamento

de ArmorGalv®, um revestimento de difusdo térmica de liga de zinco com dois selantes que ;
fornece mais de 1000 horas de protegcdo contra névoa salina para aplicagbes altamente
corrosivas, como automotiva, maritima, mineragao e fabricagéo industrial. O CL220 foi criado

para ser usado com parafusos ISO Classe 8.8. O CL220 oferece a mais ampla gama de
combinagdes de diametro e comprimento para acomodar uma variedade de requisitos de
aplicagao.

» Série CL200 Com fenda — Reduzida: Semelhante a Série CL220, o Limitador de Compresséao
CL200 apds instalado, possui um didmetro interno que garante a folga ao redor do parafuso.
Entretanto, o CL200 oferece uma folga minima de 0,5 mm em comparagdo com a folga
minima de 1 mm do CL220. O CL200 foi desenvolvido para uso até parafusos ISO Classe
8.8.

» Série CL350 Com fenda — Reforgado: O CL350 foi projetado com uma parede mais espessa
para aumentar a superficie de contato e garantir um melhor desempenho. A folga mais aberta
ajuda no alinhamento posicional principalmente quando varios Limitadores de Compressao
sdo usados em uma montagem. O CL350 foi desenvolvido para uso até parafusos ISO Classe
10.9.

» Série CL400 Com fenda — Oval: Produzida com acgo de alto carbono, a Série CL400 oval
acomoda uma folga extra de 2,25 mm em um eixo, proporcionando maior flexibilidade em
relagdo aos Limitadores de Compresséao redondos para tolerancias da linha de centro e de
empilhamento. Este limitador oval possui uma pequena abertura que se fecha a medida
com que ele é instalado no furo, gerando uma tensao radial que o retém no furo. O método
de fabricagdo por conformagao oferece economia significativa em relagdo aos produtos
usinados com recursos e caracteristicas semelhantes. A Série CL400 é classificada para uso
com parafusos Classe 8.8 (1SO).

~| SPIROL.com.br
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Série CL460 Moldado — Oval: A Série CL460 é semelhante a Série Oval CL400, mas
€ produzida com a linha de jungéo totalmente fechada para evitar que o plastico flua
no didmetro interno durante o processo de injecdo. Essa série também acomoda uma
tolerancia adicional de 2,25 mm em um eixo. A Série CL460 é classificada para uso com
parafusos Classe 8.8 (1SO).

Série CL500 Moldados: A Série CL500 é produzida em acgo de baixo carbono com a
linha de jungéo totalmente fechada para evitar que o plastico flua no didmetro interno
durante o processo de injegado. Isso também oferece resisténcia a rotagéo do limitador
€ 0s rebaixos radiais proporcionam retengio axial. As ranhuras radiais proporcionam
retencdo axial. A Série CL500 é classificada para uso com parafusos Classe 8.8/Grau 5
(ISO).

Série CL6000 Usinado com Precisdo - Aluminio: A Série CL6000 é fabricada
com aluminio 2024, uma vez que esse grau fornece a melhor combinacao de forga,
resisténcia a corrosdo, desempenho e custo. As vantagens adicionais do aluminio sdo
o0 menor peso (1/3 do peso do latdo), o fato de ser 40% mais resistente que o latao e ser
livre de chumbo. Esses Limitadores podem ser sobreinjetados ou pressionados no furo.
Atolerancia do didmetro interno de precisao usinada permite o assentamento adequado
no pino guia do molde durante o processo de injegdo. Quando opta-se pela instalagédo
pos injecdo, os limitadores da série CL6000 sao projetados de tal forma que o didmetro
da regido nao recartilhada seja menor que o do furo onde serdo instalados, dessa
forma, o limitador se acomoda no furo antes de ser pressionado contra ele, facilitando
a instalagdo. Uma vez instalado, o recartilhado fornece retengao dentro do furo. A Série
CL6000 é classificada para uso com parafusos Classe 10.9/Grau 8 (ISO).

Série CL6100 Usinado com Precisdao - Aluminio com Flange: Os Limitadores de
Compressao da Série CL6100 sao exatamente os mesmos da Série CL6000 mas
com adicao da cabeca/flange. A flange proporciona maior superficie de contato com o
componente de acoplamento quando uma arruela ou um parafuso com flange ndo séao
utilizados.

Série CL8000 Usinado com Precisdo - Latdo: A Série CL8000 é produzida com
latdo 360. Semelhante as Séries CL6000 e CL8000, ela pode ser sobreinjetada ou
pressionada no furo. As aplicagbes para os Limitadores de Compressao de latdo e
aluminio da SPIROL sao muito semelhantes, contudo, para acomodar o parafuso de
mesma classe ou mesmo grau, os Limitadores de latdo possuem maior espessura
de parede devido a resisténcia inferior do material. Apesar do aumento de tamanho
e peso com relagdo aos limitadores da série CL6000, a parede mais espessa fornece
maior superficie de contato com o componente de acoplamento. A razdo mais comum
para um projetista escolher a Série CL8000 é o uso em aplicagbes que requerem uma
mudanga do aluminio no grafico de série galvanica para tornar o Limitador mais nobre.
A Série CL8000 ¢ classificada para uso com parafusos Classe 10.9/Grau 8 (ISO).

Série CL8100 Usinado com Precisdao — Latdo com Flange: Os Limitadores de
Compresséao da Série CL8100 sao exatamente os mesmos da Série CL8000 mas com
adi¢cdo da cabeca/flange. Semelhantes a Série CL6100, a cabecga proporciona maior
superficie de contato com o componente de acoplamento quando uma arruela ou um
parafuso com flange n&o forem utilizados.

Série CL620 Aplicagdo Simples - Aluminio: O CL620 foi projetado para uso em
aplicagbes nao criticas e emindustrias com requisitos de montagem flexiveis. Semelhante
ao CL6000, o CL620 é fabricado em aluminio leve e isento de chumbo, oferecido em
uma gama de tamanhos mais estreita com tolerancias generosas que possibilitam uma
fabricacao altamente eficiente. Para aplicacdes altamente automatizadas com requisitos
rigorosos de tolerancia, ou se uma configuragdo com flange for necessaria, considere
as linhas padrédo CL6000/CL6100.

@



MATERIAIS E CARACTERISTICAS
PADROES DE FORNECIMENTO

SERE |p ASQR(SDE METODO DE MATERIAL PARAFUSOS CATACTERISTICA DE
PARAFUSO INSTALACAO TIPO GRAU CLASS | GRAU RETENCAO / ATRIBUTOS
CL220 M4 - M12 Sob Pressao 8.8 5 Tensé&o Radial / ArmorGalv®
CL200 M4 - M8 Sob Presséo 8.8 5 Tensdo Radial / Perfil Reduzido
= B - Aco Alto UNS G10700/ G10740 Tensdo Radial / Parede mais
CL350 [ M6-M8 | SobPressdo | “n b, CS67S (1.1231)/ CS75S (1.1248) | 109 | 8 grossa
CL400 M6 - M8 Sob Presséo 8.8 5 Tens&o Radial / Oval
CL460 | M6-M8 | Sobreinjetado 8.8 5 Vinco para sobreinjegéo / Oval
M6 - M8 / - F- Aco Baixo UNS G10060 / G10100 Vinco para sobreinjegao /
CLS00 | 410. 5116 | Sobreinjetado | 0 | EN10139 DCO4 (1.0338) / DCO1 (1.0330)] 88 5 Redondo
Recartilhado / Parede Sélida /
CL6000 . ASTM B211 2024 Leve / Sem Chumbo
A-Aluminio ISO AICu4Mg?
CL6100 9 CL6000 com flange
M3 - M10 = Recartilhado / Parede Sélida/
Sob Preséo ou . o
CL8000 Sobreinjetado £ Lot UNS C36000 10.9 8 Altematlvags;?g:i(? para o de
- Latao EN 12164 CW603N CuZn36Pb3

CL8100 CL8000 com flange

- ASTM B211 2024 Recartilhado / Parede Sélida /
CL620 | M3-M8 A-Aluminio 1SO AICu4Mg1 Leve / Sem Chumbo

Outros didametros disponiveis sob consulta.

TECNOLOGIA DE INSTALACAO DE LIMITADORES DE
COMPRESSAO

Instale um ou varios Limitadores de Compressao simultaneamente em varios tipos polimeros, termoplasticos e/ou
termofixos. Opgdes como sensor de visdo para presenca da pega, identificagdo automatica do dispositivo, movimentagao
do bercgo de fixagao rotativo ou linear customizado, protecdo por senha das telas da Interface Homem-Maquina (HMI),
reinicializagdo com chave, luzesindicadoras de status, alarme sonoro de falha e marcagao da pega podem ser adicionados
para aumentar a produtividade, aprimorar o controle do processo e garantir a prova de erros.

Modelo CM Equipamento de Wl \[‘* Modelo CL Equipamento Semiautomatico
Instalagdo Manual | (il com Multiplas Ponteiras
Extremamente versatil e facilmente e LL Maquina altamente flexivel dotado de umaplaca

com area de trabalho de 228mm x 279mm (9”
x 117). Um indexador rotativo reduz o tempo de
montagem. A detecgéo completa de insergao
garante qualidade. Ferramentasintercambiaveis
facilitam a troca em questao de minutos.

ajustavel para acomodar uma
infinidade de aplicacoes.

e -

‘ ; ¥
1 T W - w

Modelo CP Equipamento de | ) Modelo CLX Equipamento

Instalagdo Pneumatico Ei A Semiautomatico com Multiplas Ponteiras

Um método preciso e consistente e 4 Paragrandes montagens de componentes
parainstalarumoumaisLimitadores =" 7 == que estejam acima da capacidade do

de Compressao em conjuntos - S Modelo CL. Equipado com um bergo de

plasticos. Ferramentas de trocarapida *  * fixagdo com deslizamento motorizado. i
adaptam o equipamento a uma _ Placa comareade trabalho personalizada | .
variedade de produtos em questao %, de acordo com os requisitos especificos : j

de segundos. l da aplicacéao.
’ L~ 13 g

« | SPIROL.com.br
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Carga Recomendada

A integridade de uma junta parafusada requer que todos
os componentes afetados pela carga sejam capazes de
promover sustentacao por periodos indefinidos, mediante
todas as condi¢gdes ambientais e da carga de aperto
inicialmente aplicada. Para isso, todos os componentes
devem ser projetados para uma forga especifica e o
elemento de fixagdo utilizado deve ser apertado a um
nivel apropriado para que nao se exceda o limite elastico
de nenhum dos componentes. A razdo para a qual os
Limitadores de Compressdo de metal sdo necessarios
é que o plastico sempre exibe relaxamento de tenséao
quando sob carga, mesmo que moderada. Ao determinar as
caracteristicas das juntas parafusadas, as consideracées
abaixo devem ser avaliadas:

* Qual o tipo de carga realmente exigida? Por exemplo,
uma determinada peca de plastico precisa mesmo
de um parafuso de fixacdo de Classe 12.9 para ser
mantida no lugar?

* Quais sao as resisténcias dos componentes na junta?

* Onde sera assentado o Limitador de Compressao? Se
o componente de acoplamento for aluminio ou plastico,
entdo essa podera ser a caracteristica limitadora.

* O parafuso esta sendo parafusado dentro de um
Inserto? Caso esteja, a resisténcia da rosca e a area
de contato do inserto sao suficientes para suportar
totalmente o Limitador de Compressao?

* Qual o torque que deve ser utilizado para apertar o
parafuso? A SPIROL recomenda que a carga do
parafuso seja de 25% a 75% da carga de prova. Menos
de 25% significa risco de nao gerar atrito suficiente
entre as roscas. Mais de 75% significa que ha uma
chance de a carga de prova do parafuso se exceder
devido as variagbes da montagem.

« Como o torque se relaciona com a carga do parafuso?
O torque e a carga de fixagao real sdo diretamente
dependentes dos materiais e das condigdes. Aférmula
tedrica fornecida na pagina 5 serve apenas para
referéncia. O torque real aplicado deve ser determinado
pelo usuario final e depende de uma série de fatores,
como os materiais e os revestimentos de todos os
componentes na junta, bem como do método de
aplicacao do torque.

Torque de Aperto Recomendado

A integridade da junta parafusada exige que nenhum dos
componentes, incluindo o parafuso, seja forgado além do
limite elastico. ASPIROL recomenda que a carga de fixagao
nao exceda 75% da carga prova do parafuso. Os valores
de torque recomendados para produzir tal carga de fixagao
séo apresentados nas pagina 5.

(Y=J[z{0] M coONSIDERAGCOES DE PROJETO

Determinagao do Comprimento do Limitador
As especificagbes de comprimento adequadas tanto do
Limitador de Compressao quanto do componente plastico
sdo essenciais para o desempenho adequado da junta
parafusada. O comprimento maximo recomendado do
Limitador de Compressao é a espessura minima do
componente plastico. Isso garante que, quando a carga
ideal for aplicada ao parafuso, duas condigbes criticas
serdo atendidas:

* O parafuso estara em contato com o Limitador
de Compressao, eliminando eventuais problemas
envolvidos com a fluéncia natural do plastico.

* Oplastico tera sempre uma leve compressao aplicada.

A quantidade de compresséao no plastico sera, no maximo,
as tolerancias combinadas da espessura e do comprimento
dos dois componentes e a quantidade da deflexado
compressiva no Limitador de Compressao. Na realidade,
com bons indices de controle de processo e producéo, a
compressao real sera muito menor.

Classificagao de Carga

A SPIROL classifica a carga dos Limitadores de Compressao
igualando a carga necessaria para comprimir o limitador 2,5%
do seu comprimento nominal com a carga padrdo de aperto do
parafuso. Veja tabela de Materiais e Caracteristicas Padrées
de Fornecimento.

Os Limitadores de Compresséo sao classificados pela carga
exigida para comprimir o Limitador até um comprimento
seguro e definido que atenda aos requisitos seguintes:

* Manter a integridade do Limitador, evitando rupturas
ou abaulamento excessivo.

* Manter a integridade do plastico mantendo quaisquer
forgas localizadas dentro dos limites seguros aceitaveis.

* Manter a carga do elemento de fixagéo evitando
relaxamento da tens&o, garantindo assim a integridade
continuada da junta parafusada.

Para todos os materiais termoplasticos determinou-se
que uma compressdo maxima de 3% a 5% é segura e
representa um limite conservativo. A maioria dos plasticos
suporta compressdes de 5% a 7%; muitos outros tipos
suportam uma porcentagem ainda maior. Os plasticos
possuem a caracteristica de exibir muito rapidamente o
relaxamento da tensdo em areas de alta compresséao,
eliminando a chance de ocorrerem rachaduras e permitindo
que o Limitador de Compresséo absorva a carga do
elemento de fixacao.



Os niveis de torque de aperto para obtengéo das Cargas

Onde:

(Y=J|-{e] W EsPeciFiIcAGOES DE PARAFUSOS

de Aperto recomendadas se baseiam na seguinte férmula: = diametro nominal do parafuso T = torque
T K = coeficiente de atrito de torque K, = 0.2
P= DxK = carga de aperto do parafuso K., =015
PARAFUSOS PADRAO METRICO - ISO 898
CLASSE 5.8 CLASSE 8.8 CLASSE 10.9 CLASSE 12.9
ROSCAS CARGAS TORQUE CARGAS TORQUE CARGAS TORQUE CARGAS TORQUE
PROVA |APERTO | SECO | LUBR | PROVA |APERTO| SECO | LUBR | PROVA |APERTO| SECO | LUBR | PROVA |APERTO| SECO | LUBR
M3X05 | 1910 | 1430 | 0,9 06 | 2920 | 2.190 1,3 1,0 | 4180 | 3.140 1,9 14 | 4.880 | 3.660 2,2 1,6
M3,5X0,6 | 2.580 | 1.940 14 1,0 | 3.940 | 2.960 2,1 16 | 5630 | 4.220 3,0 22 | 6.580 | 4.940 3,5 2,6
M4 X0,7 | 3.340 | 2500 | 20 1,5 | 5100 | 3.850 3,1 23 | 7290 | 5450 | 44 33 | 8520 | 6.400 5,1 3,8
M5X08 | 5400 | 4050 | 40 30 | 8230 | 6.150 6,2 46 | 11.800 | 8.850 8,8 6,6 | 13.800 | 10.350 | 10,3 78
M6 x 1 7640 | 5.750 6,9 52 | 11600 | 8.700 | 104 7,8 | 16.700 | 12.550 | 15,1 11,3 | 19.500 | 14.650 | 17,6 | 13,2
M8 X1 14.900 | 11.200 | 17,9 | 13,4 | 22.700 | 17.000 | 27,2 | 20,4 | 32.500 | 24.400 | 39,0 | 29,3 | 38.000 | 28.500 | 45,6 | 34,2
M8 X 1,25 | 13.900 | 10.400 | 16,6 | 12,5 | 21.200 | 15.900 | 254 | 19,1 | 30.400 | 22.800 | 36,5 | 27,4 | 35.500 | 26.600 | 426 | 319
M10 X1 | 24.500 | 18.400 | 36,8 | 27,6 | 37.400 | 28.100 | 56,2 | 42,1 | 53.500 | 40.100 | 80,2 | 60,2 | 62.700 | 47.000 | 94,0 | 70,5
M10 X 1,25 | 23.300 | 17.500 | 35,0 | 26,3 | 35.500 | 26.600 | 53,2 | 39,9 | 50.800 | 38.100 | 76,2 | 57,2 | 59.400 | 44.600 | 892 | 66,9
M10 X 1,5 | 22.000 | 16.500 | 33,0 | 24,8 | 33.700 | 25.300 | 50,6 | 38,0 | 48.100 | 36.100 | 722 | 54,2 | 56.300 | 42.200 | 844 | 63,3
M12X 1,25 | 35.000 | 26.300 | 63,1 | 47,3 | 53.400 | 40.100 | 96,2 | 72,2 | 76.400 | 57.300 | 137,5 | 103,1 | 89.300 | 67.000 | 160,8 | 120,6
M12X1,5 | 33.500 | 25.100 | 60,2 | 452 | 51.100 | 38.300 | 91,9 | 68,9 | 73.100 | 54.800 | 131,5 | 98,6 | 85.500 | 64.100 | 153,8 | 1154
M12 X 1,75 | 32.000 | 24.000 | 57,6 | 43,2 | 48.900 | 36.700 | 88,1 | 66,1 | 70.000 | 52.500 | 126,0 | 94,5 | 81.800 | 61.400 | 147,4 | 110,5
PARAFUSOS PADRAO IMPERIAL - SAE J429 TENSAO SOB CARGA
DE PROVA
ROSCAS GRAU 2 GRAUS GRAVE ISO Classe 5.8 | 380 MPa
CARGAS TORQUE CARGAS TORQUE CARGAS TORQUE SO Classe 8.8 580 MPa
GROSSA | PROVA |APERTO| SECO | LUBR | PROVA |APERTO | SECO | LUBR | PROVA |APERTO| SECO | LUBR ISO Classe 109 | 830 MPa
#4-40 330 250 5,6 42 510 380 8,5 6,4 720 540 12,1 9,1 ISO Classe 12.9 | 970 MPa
#6-32 * 500 375 10,4 78 770 580 16,0 | 120 | 1.090 820 226 | 17,0 SAE Grau 2 55 000 psi
#8-32* 770 575 18,9 | 14,1 | 1.190 895 294 | 220 | 1680 | 1.260 | 413 | 31,0 SAE Grau 5 85 000 psi
#10-24* 960 720 274 | 20,5 | 1480 | 1.110 | 422 | 31,6 | 2.100 | 1575 | 60,0 | 45,0 SAE Grau 8 120 000 psi
1/4-20 1750 | 1.310 | 655 | 490 | 2.700 | 2.025 | 1010 | 76,0 | 3.800 | 2.850 | 143,0 | 107,0
5/16-18 2900 | 2.200 | 138,0 | 103,0 | 4450 | 3.340 | 209,0 | 157,0 | 6.300 | 4.725 | 295,0 | 221,0
3/8-16 4.250 | 3.200 | 240,0 | 180,0 | 6.600 | 4.950 | 371,0 | 278,0 | 9.300 | 7.000 | 525, | 394,0
FINA PROVA |APERTO| SECO | LUBR | PROVA |APERTO| SECO | LUBR | PROVA |APERTO| SECO | LUBR
#448* | 360 | 270 | 60 | 45 | 560 | 420 | 94 | 71 | 700 | 600 | 134 | 10,1
#6-40 * 550 | 410 | 11,3 | 85 | 860 | 645 | 17,8 | 134 | 1.210 | 910 | 251 | 188
#8-36 * 800 600 19,7 | 148 | 1.250 940 30,8 | 231 | 1.760 | 1320 | 433 | 325
#10-32* | 1.100 825 314 | 235 | 1.700 | 1.275 | 485 | 36,3 | 2400 | 1.800 | 68,5 | 51,5
1/4-28 2.000 | 1.500 | 75,0 | 56,5 | 3.100 | 2.325 | 116,0 | 87,0 | 4.350 | 3.260 | 163,0 | 122,0
5/16-24 3.200 | 2.400 | 150,0 | 113,0 | 4.900 | 3.675 | 230,0 | 172,0 | 6.950 | 5210 | 326,0 | 244,0
3/8-24 4800 | 3.600 | 270,0 | 2020 | 7.450 | 5.600 | 420,0 | 3150 | 10.500 | 7.900 | 593,0 | 444,0
Notas:

*

Tamanhos em polegadas n&o s&o diretamente cobertas pela norma SAE J429 mas as informagdes foram calculadas apropriadamente.

 Os calculos foram feitos com base em cargas de prova de parafuso conforme as normas SAE J429 e ISO 898, respectivamente.

» A carga de aperto utilizada no célculo baseia-se em aproximadamente 75% da carga de prova de cada parafuso. A SPIROL
recomenda fortemente ndo seja excedido o valor de 75% da carga de prova. Se o parafuso for completamente rosqueado para o
ensaio, ele ira falhar.

+ Aunidade de torque para padrdo métrico € Nem e a carga é N.

* Aunidade de torque para padréo imperial é polslbs e a carga é Ibs.

+ Os valores de torque apresentados sdo para cargas de aperto.

» Os valores das cargas calculadas para um torque especifico podem variar +25%.

o | SPIROL.com.br
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Design da contra-peca plastica

Embora os Limitadores de Compressdo com fenda
possuam uma borda levemente chanfrada, ela € mantida
minima para manter a area maxima de superficie de
contato. Deste modo, recomenda-se que a borda do furo
do componente plastico seja arredondada, a fim de facilitar
a instalagdo. Essa caracteristica ndo é necessaria para
os Limitadores de Compressao usinados, uma vez que
o diametro da superficie nao recartilhada € menor que o
do furo. Quando um angulo de inclinagao for necessario
no furo, a conicidade nao deve extrapolar a faixa de
diametro recomendada para o furo por todo o comprimento
do Limitador de Compressao. As aplicagdes onde sao
instalados os Limitadores de Compressédo com fenda
devem estar dentro da tolerancia de furo para mais de 60%
da espessura do plastico, com pelo menos 4 mm (0,156
pol.) de engajamento. O tamanho do furo nao deve ficar
abaixo do didmetro minimo recomendado, a fim de evitar
que a fenda do limitador feche completamente apés a
insercao. As aplicagdes onde séo instalados os Limitadores
de parede solida devem estar inteiramente dentro do
didmetro recomendado do furo. (Veja (A) no Diagrama 1)

Diametro do furo

— & -
NN \\\§ )
NN\ NN\
Espessura
QA NN (© dopléstico
NN\ NN\ p
NN\ NN\ _’_
|—— Diametro da torre ——I
(B)
Diagrama 1

Consulte a pagina 7 para obter as orientagdes de design da espessura
da contra-pega.

Geralmente, o didmetro do ressalto é duas (2) vezes o
didmetro dos Limitadores de Compressao. A espessura
da parede deve ser suficiente para evitar protuberancias
ou rachaduras quando pressionada a frio, e para que os
didmetros dos ressaltos sejam fortes o suficiente para a
compressao do plastico durante a montagem do parafuso.
Linhas de solda de baixa qualidade causarao falhas por
rachaduras.

Alguns Limitadores de Compress&o podem exigir didmetros
de saliéncia e/ou espessura da parede maiores para
suportar as tensées mais elevadas induzidas durante a
instalagdo. Para Limitadores de Compressao de parede
sélida, a instalagdo enquanto o plastico ainda esta
quente do processo de moldagem geralmente reduz essa
necessidade.

Material do Componente de Acoplamento
Acarga de fixagao do parafuso é transferida ao componente
de acoplamento por meio do Limitador de Compressao.
Deve-se avaliar se o0 material do componente de
acoplamento é forte o bastante para suportar a forca
de fixagdo do parafuso. A tensdo transmitida para o
componente de acoplamento pode ser calculada dividindo-
se a carga de fixac¢ao aplicada ao Limitador de Compressao
pela area transversal do Limitador de Compressao. Se
essa tensao exceder o limite de elasticidade do material do
componente de acoplamento, podem ocorrer deformacgdes
permanentes localizadas, resultando em perda da carga
de fixagao.

Custo-Beneficio do Elemento de Fixagao

Os projetistas devem ter cautela para nao escolher uma
classe de parafuso forte demais para a aplicagédo e
garantir que o torque de aperto adequado seja aplicado
durante o processo de montagem. Um parafuso de classe
mais elevada requer um Limitador de Compressao mais
forte e um material de acoplamento possivelmente mais
resistente. Cada um desses fatores aumenta o custo
total da montagem. Quando for necessario aumentar a
superficie de contato na juncéo, os projetistas devem
considerar a selegéo tanto de um parafuso com flange ou
incluir uma arruela, em vez de investirem em um Limitador
de Compressao com flange. Nessa situagao, existe uma
relacdo entre o custo e a facilidade da montagem. Os
parafusos com flange e as arruelas custam muito menos
que os gastos adicionais de um Limitador de Compresséao
com flange. Além disso, os Limitadores de Compressao
sem flange sdo mais faceis de serem usados.

Selecao do Limitador de Compressao

Cada série padrao dos Limitadores de Compresséao afetara
o custo total da montagem de maneiras diferentes. A
Engenharia da SPIROL ira auxiliar a determinar qual o tipo
de Limitador de Compressao mais adequado para atender
as exigéncias de desempenho e instalagao, resultando no
menor custo possivel para a montagem.




Compressao Permitida do Plastico

Para os plasticos moldados mais comuns, € dificil determinar
uma quantidade maxima especifica na qual eles podem
ser comprimidos em um curto periodo de tempo. Existem
diversas variaveis envolvidas para se fazer um calculo
especifico. Tais caracteristicas, como o plastico especifico,
a mistura, o projeto do molde, a espessura da parede
e as concentragdes de for¢ca impactam na durabilidade
do plastico. Como um guia geral, a compressao de 3%
a 5% dos materiais termoplasticos é aceitavel. Durante
um curto periodo de tempo, o plastico geralmente exibe o
relaxamento da tenséo, aliviando, desta forma, a carga de
compressao sobre o plastico e permitindo que o Limitador
de Compressao mantenha a integridade da jungio. Segue
férmula (1) abaixo:

(1) dP = Tmax - I'min + dC

Onde d, deve ser tipicamente menor do que 5% de T,

X

Onde:

dP = Deflexdo necessaria do componente plastico, em
unidades de comprimento.

T ..~ [Espessura maxima do componente plastico,
em unidades de comprimento.

L., = Comprimento minimo do Limitador de Compresséo,
em unidades de comprimento.

dc = Deflexdo do Limitador de Compresséao sob carga, em

unidades de comprimento.

Deflexdo do Limitador de Compressao
A deflexdo do Limitador de Compresséo sob carga do
parafuso pode ser calculada através da férmula (2) abaixo:

g Fox L,
2 -
@ c A xE,
Onde:
d. = Deflexdo do Limitador de Compressao sob carga,

em unidades de comprimento.

F, = Forga de compresséo gerada pelo parafuso ou
elemento de fixagdo, em unidades de forga.
L. = Comprimento nominal do Limitador de
Compresséo, em unidades de comprimento.
A, = Area da secdo transversal do Limitador de
Compressao, em unidades de area.
E. = Modulo de Elasticidade (Constante Elastica) do
material do Limitador de Compresséo, em unidades
de forga por area. Ver Tabela 2.
Material psi MPa
Ago Carbono 30.000.000 206,000
Aluminio 10.000.000 69,000
Latao 14.100.000 97,000

Tabela 2 - Médulo de Elasticidade para
Materiais Comuns

(Y:J[z2{0] M cONSIDERAGOES DE PROJETO

Forga para Assentar o Parafuso no

Limitador de Compressao

E importante garantir que o parafuso sempre seja assentado
de maneira segura no Limitador de Compressao. Embora
o plastico possua uma caracteristica de compressao muito
maior do que a do Limitador de Compressao, antes do aperto
do parafuso o plastico sera nominalmente mais espesso
do que o comprimento do Limitador de Compresséao.
Com o uso de parafusos com flange ou arruelas largas,
uma area significante da superficie do plastico pode ser
colocada sob compressao, gerando cargas relativamente
altas. Portanto, é necessario calcular a capacidade do
parafuso de comprimir o plastico e se assentar no Limitador
de Compresséo no pior caso. A férmula (3) mostra como
calcular a forga necessaria para assentar o parafuso.

( Tmax - I_min ) X EP X AP
@) Fg= T
max
. Tx(972-92)

Onde A, = 4

Onde:

F, = Forca de compressio gerada pelo parafuso ou
elemento de fixagdo, em unidades de forga.

T .. = Espessura maxima do componente plastico, em
unidades de comprimento.

L. = Comprimento minimo do Limitador de Compress&o,
em unidades de comprimento.

E, = Modulo de Elasticidade (Constante Elastica) do
componente plastico, em unidades de forga por area.

A, = Area do plastico sendo colocada em compressao pelo
parafuso, em unidades de area.

@, = Diametro minimo do furo do componente plastico, em
unidades de comprimento.

@, = Diametro maximo da parte do parafuso ou da arruela

que entrara em contato com o plastico, em unidades
de comprimento.

A forga F resultante deve estar dentro da faixa de 75%,
ou menos, da carga de teste do parafuso selecionado,
garantindo assim que a compressao suficiente seja aplicada
ao Limitador de Compressao apos o relaxamento da tensao
do plastico.

Observagao: Atensdo de compressao é um valor estimado. Fatores como
rigidez do plastico, material, relagdo didmetro/comprimento do Limitador de
Compresséo, espessura da parede, tipo de material e nivel de dureza afetam
a tenséo real no Limitador sob cargas de compressao reais na aplicagéo.
Para obter ajuda na escolha do Limitador de Compressédo mais apropriado
para a sua montagem, entre em contato com a SPIROL para receber suporte
adicional de nossos Engenheiros de Aplicagéo.

~| SPIROL.com.br
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Junta Parafusada Ideal

O parafuso é apertado a 75%
de sua carga de prova.

Compressao do plastico ~ 3% - 5%.

| :

A cabeca do parafuso exerce uma forga Limitador €& comprimido
de compressao no plastico e entra em ——C > ~ entre a cabecga do parafuso e o
contato com a extremidade do limitador. \ 2’[‘ componente de acoplamento.
A espessura do plastico € maior ou igual ao

comprimento maximo do Limitador e € capaz de N O tamanho co~rreto .do. furo
absorver a carga de aperto. N \\ garante a retengéo do Limitador.
O Limitador instalado deve estar alinhado N R \\\ O componente de acoplamento deve

ao inserto (quando usado) para evitar
remoc¢ao indesejada do inserto.

As diretrizes de projeto a seguir devem ser consideradas
quando um Limitador de Compressdo for utilizado para
garantir sua eficacia no conjunto:

* O comprimento do Limitador de Compressao deve ser
igual ou ligeiramente menor que a espessura do plastico,
de forma que haja uma leve compressao do plastico apos a
aplicagao de torque no parafuso. Se o plastico néo estiver
comprimido, o componente podera se mover no Limitador.

» A superficie inferior da cabega do parafuso ou da arruela
deve se estender além dos limites do Limitador de
Compressao para entrar em contato com o componente
plastico, evitando assim eventuais problemas com a
fluéncia natural do plastico e garantindo a integridade da
junta parafusada durante toda a vida util do conjunto. Os
métodos que podem ser utilizados para esse fim incluem
0 uso de um parafuso com flange ou de um Limitador
de Compressédo com cabega. Pode ser preferivel utilizar
uma arruela em aplicagdes de menores volumes e/ou de
baixa manutencdo. Em aplicagbes de maiores volumes,
automaticas ou de alta manutencdo, um Limitador de
Compressao sem cabeca e um parafuso com flange
oferecem maior facilidade e o melhor custo-beneficio.

* A quantidade de material comprimido embaixo da cabeca
do parafuso varia de acordo com as propriedades plasticas
e a carga da aplicagédo. A area de compressao deve ser
ampla o suficiente para suportar as forgas presentes
na aplicacdo e pequena o bastante para permitir a
compressao suficiente do plastico de modo que o Limitador
de Compressao entre em contato tanto com o parafuso
quanto com o componente de acoplamento.

+ Para qualquer tamanho de parafuso e classe/grau, a carga
de aperto recomendada esta entre 25%-75% da carga de
prova. (Consulte as pagina 5)

+ E fundamental que o componente acoplado ao Limitador
de Compressao seja capaz de suportar a forga de
compressao gerada pelo parafuso.

* Ao utilizar um Inserto no componente de acoplamento,
€ essencial que o Limitador de Compressao esteja em
contato com a superficie do Inserto para evitar que
ele seja removido indesejadamente do componente
de acoplamento. O Inserto também deve ser capaz de
suportar a carga gerada pelo parafuso.

ser capaz de suportar a forga de
compressao gerada pelo parafuso.

A compatibilidade galvanica dos materiais presentes no
conjunto deve ser considerada mediante a presenga de
um eletrdlito. Teoricamente, a corrosdo galvanica pode
ser prevenida utilizando-se metais semelhantes na escala
anddica e separando-se os metais diferentes através do
uso de isoladores elétricos. Na verdade, a protecao é dificil
de ser alcangada, uma vez que ¢é dificil utilizar sempre
metais semelhantes ou proporcionar protegao completa dos
elementos. E importante considerar outras medidas para
minimizar o efeito da corros&o galvanica. Os fatores a seguir
devem ser considerados:

* Proteger pegas metdlicas da exposicdo ao ambiente.
Sem um eletrdlito, a corrosao galvanica nao ocorrera.

» Evitar combinagbes de metais diferentes que estéo
longe na tabela anddica. Para ambientes hostis, como é o
caso do uso externo, os materiais devem estar dentro de
uma faixa de variagéo de 0,15V, e em depdsitos e outros
ambientes internos n&do controlados, os materiais devem
estar dentro de 0,25V. Em ambientes com controle de
temperatura e umidade, a faixa pode ser de até 0,50V.

« Evite pequenos anodos e grandes catodos, uma vez que
eles aumentam a taxa de corrosao do anodo.

Anodo
(Sacrificio)

P

1,75V - Magnésio

1,25V - Chapa de Zinco Fundido,
ArmorGalv®

0,90V - Aluminio Série 6000
0,85V - Ago Carbono

0,75V - Aluminio 2024
0,60V (Ativo) - Ago inoxidavel 420

0,50V (Ativo) - Aco inoxidavel 302
0,45V - Latéo 360

AA A A AA A A

Catodo
(Protegido) <

0,00V - Ouro




LIMITADORES DE COMPRESSAO
COM FENDA

Série CL220
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1 EXTREMIDADES LT NOM

CONFORMADAS
MATERIAL REVESTIMENTO
B Aco de Alto Carbono H ArmorGalv®
INFORMAGOES DIMENSIONAIS
TAMANHO NOMINAL DO
PARAFUSO > M4 M5 M6 M8 M10 M12
Diametro Interno Minimo Instalado 5,0 6,0 7,0 9,0 11,0 13,0
Espessura da Parede “T” 0,85 1,00 1,10 1,50 1,85 2,25
Tolerancia de Comprimento “Ly,” 0,15 0,15 0,15 0,20 0,25 0,25
Diametro Externo JDE 7,17/7,34 8,47/8,64 9,67/9,89 | 12,52/12,79 | 15,27/15,59 | 18,07/18,44
Diametro do Furo Recomendado 7,00/7,10 8,30/8,40 9,50/9,60 | 12,35/12,45 | 15,10/15,20 | 17,90/18,00
6
E 8
5 10
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[
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30

+ A Série CL220 foi projetada para utilizagdo com parafusos ISO Classe 8.8.
« Comprimentos e didmetros especiais disponiveis mediante solicitagao.
» Por favor, consulte as paginas 4 a 8 para consideragbes e orienta¢cées de design.

Limitadores de Compressao com Abertura da SPIROL®
podem ser instalados com os equipamentos de instalagédo da
SPIROL ou simplesmente pressionados no furo.

Descrigdo: CMPL, Didmetro Nominal do Parafuso, Comprimento, Material, Revestimento, Série
Exemplo: CMPL 6 X 6 BH CL220

O que é ArmorGalv®?

O ArmorGalv® é um revestimento de difusdo térmica de liga de zinco
referido na ASTM A1059M-08(2013). O ArmorGalv® fornece o depdsito
uniforme do revestimento em todas as superficies da pecga. Nao

< REVESTIMENTO COMPLETO DO >
DIAMETRO INTERNO

ha superficies insignificantes e todo o didmetro interno recebe total Revestimento ArmorGalv®
revestimento e protegcdo. O ArmorGalv® proporciona um minimo de mil

FANAIS A = ; : REVESTIMENTO INCOMPLETO
horas de resisténcia e! corrosao.por ferrugem, sendo o revestlmento’l_deal —> DO DIAMETRO INTERNO <«
para alguns dos ambientes mais agressivos, como os setores maritimo,
automotivo, de mineracao, agricola e industrial. L e

A SPIROL é uma licenciada da ArmorGalv®, uma marca registrada da Distek N.A LLC. Zinco Eletrodepositado

© | SPIROL.com.br
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LIMITADORES DE COMPRESSAO
COM FENDA - REDUZIDA

Série CL200
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EXTREMIDADES L T NOM
CONFORMADAS

+

MATERIAL REVESTIMENTO
B Aco de Alto Carbono T Zinco Trivalente

INFORMAGOES DIMENSIONAIS

;ﬁl\Rllﬁlr;llI}goNOMlNAL DO > M4 M6 M8
Diametro Interno Minimo Instalado 4.5 6,5 8,5
Espessura da Parede “T” 0,85 1,10 1,50
Tolerancia de Comprimento “L,” 0,15 0,15 0,20
Diametro Externo JDE 6,65/6,75 9,15/9,33 11,90/12,20
Diametro do Furo Recomendado 6,50/6,60 9,00/9,10 11,75/11,85

o 8

= 10

E 12

o 15

3 20

© 25

* As dimensdes informadas s&o aplicaveis antes da aplicagao do revestimento. Acabamentos mais
espessos, como ArmorGalv® e revestimentos por imersao, podem exigir dimensées ajustadas
para garantir forma, ajuste e funcionabilidade. Consulte a Engenharia da SPIROL se estiver
considerando esses tipos de acabamento para os limitadores de compressdo CL200.

» A Série CL200 foi projetada para utilizagdo com parafusos ISO Classe 8.8.

* Versbes com tratamento térmico estdo disponiveis mediante solicitacao e podem ser utilizadas
com parafusos ISO Classe 12.9 / Grau 8.

* Comprimentos e diametros especiais disponiveis mediante solicitagao.

» Por favor, consulte as paginas 4 a 8 para consideracbes e orientagcbes de design.

Limitadores de Compressao com Abertura da SPIROL®
podem ser instalados com os equipamentos de instalagédo da
SPIROL ou simplesmente pressionados no furo.

Descrigao: CMPL, Diametro Nominal do Parafuso, Comprimento, Material, Revestimento, Série
Exemplo: CMPL 10 X 12 BT CL200



LIMITADORES DE COMPRESSAO
COM FENDA - REFORCADO

Série CL350
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L EXTREMIDADES
CONFORMADAS

MATERIAL REVESTIMENTO
B Aco de Alto Carbono T Zinco Trivalente

INFORMAGOES DIMENSIONAIS

TAMANHO NOMINAL DO
PARAFUSO > M6 M8
Diametro Interno Minimo Instalado 6,8 8,8
Espessura da Parede “T” 1,50 2,00
Tolerancia de Comprimento “Ly,” 0,15 0,20
Diametro Externo @DE 10,08/10,28 13,25/13,52
Diametro do Furo Recomendado 9,95/10,05 13,05/13,20

fo) 10

E

g 12

o 15

o

= 20
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As dimensdes informadas s&o aplicaveis antes da aplicagao do revestimento.

A Série CL350 foi projetada para utilizagdo com parafusos ISO Classe 10.9.
Comprimentos e didmetros especiais disponiveis mediante solicitacdo.

Por favor, consulte as paginas 4 a 8 para consideragdes e orientacbes de design.

Limitadores de Compressao com Abertura da SPIROL®
podem ser instalados com os equipamentos de instalagdo da
SPIROL ou simplesmente pressionados no furo.

Descrigao: CMPL, Diametro Nominal do Parafuso, Comprimento, Material, Revestimento, Série
Exemplo: CMPL 6 X 15 BT CL350

| SPIROL.com.br
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Limitadores de Compressao Ovais com Abertura da SPIROL®

LIMITADORES DE COMPRESSAO
COM FENDA - OVAL

MATERIAL
B Aco de Alto Carbono

——

Série CL400
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1

ZEXTREMIDADES t

TNOM

CONFORMADAS

REVESTIMENTO

T Zinco Trivalente

INFORMAGOES DIMENSIONAIS

TAMANHO NOMINAL DO
PARAFUSO M6 M8
Diametro Interno Minimo Instalado 6,8 8,8
Espessura da Parede “T” 1,10 1,50
Tolerancia de Comprimento “Ly,” 0,15 0,20
Diametro Externo @DE Maior 11,45/11,70 14,30/14,60
Diametro Externo JDE Menor 9,40/9,60 12,25/12,50
Diametro do Furo H Maior | 11,55/11,70 14,45/14,60
Recomendado HMenor | 9,20/9,30 | 12,05/12,15

lo) 8
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@DE
MENOR

- @DE
L MAIOR

ESPECIFICAGOES DO
FURO DE INSTALAGAO

—=  oH
MENOR

-

RAIO
COMPLETO
2 PONTOS

» As dimensdes informadas sao aplicaveis antes da aplicagao do revestimento.

A Série CL400 foi projetada para utilizagdo com parafusos ISO Classe 8.8.
» Comprimentos e didmetros especiais disponiveis mediante solicitagao.

 Por favor, consulte as paginas 4 a 8 para consideragbes e orientagdes de design.

podem ser instalados com os equipamentos de instalagédo da
SPIROL ou simplesmente pressionados no furo.

Descrigao:
Exemplo:

CMPL, Diametro Nominal do Parafuso, Comprimento, Material, Revestimento, Série

CMPL 6 X 12 BT CL400



d LIMITADORES DE COMPRESSAO
SPIRO OVAIS MOLDADO

Série CL460
— - LJ:I(_) |— — | ODE MAX |~-—o
™ MENOR
B TN\ E Ref. 4
! ) f @DE
b T 1 T : MAX
L — T - T T MAIOR
. ; \ \/ y *
N . \‘/ *
T NOM J @DI MIN
- - INSTALADO
MATERIAL REVESTIMENTO
B Aco de Alto Carbono T Zinco Trivalente
INFORMA(}OES DIMENSIONAIS
TAMANHO NOMINAL DO
PARAFUSO > M6 M8
Diametro Interno Minimo Instalado 6,8 8,8
Espessura da Parede “T” 1,10 1,50
Prolongamento “E” 2,25 2,25
Tolerancia de Comprimento “Ly,” 0,15 0,20
Max. Diametro Externo JDE Maior 11,65 14,50
Max. Diametro Externo JDE Menor 9,40 12,25
o) 6
2
g 8
s 10
o
= 12
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o 15

As dimensoes informadas séo aplicaveis antes da aplicagédo do revestimento.

A Série CL460 foi projetada para utilizagdo com parafusos ISO Classe 8.8.
Comprimentos e didmetros especiais disponiveis mediante solicitagéo.

Por favor, consulte as paginas 4 a 8 para consideragées e orientagdes de design.

Limitadores de Compressao Ovais Sobreinjetados
da SPIROL® podem ser sobreinjetados utilizando
pinos guia padronizados.

5
€
Q
Q
-
&
Descrigao: CMPL, Diametro Nominal do Parafuso, Comprimento, Material, Revestimento, Série o
Exemplo: CMPL 8 X 10 BT CL460 7))
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LIMITADORES DE COMPRESSAO
MOLDADO

Série CL500

+0
L'LToI

1

T NOM @DI MIN INSTALADO

Limitadores com comprimento menor que 20 mm ser&o fornecidos
com apenas uma faixa de rebaixo.

MATERIAL REVESTIMENTO

F Aco de Baixo Carbono T Zinco Trivalente

INFORMAGOES DIMENSIONAIS

TAMANHO NOMINAL DO TAMANHO NOMINAL DO
PARAFUSO > | Me | Ms PARAFUSO > | #0 114 | 516
Diametro Interno Minimo Instalado 6,8 8,8 Diametro Interno Minimo Instalado 0,221 0,281 0,344
Espessura da Parede “T” 1,50 2,00 Espessura da Parede T 0,043 0,059 0,078
Tolerancia de Comprimento “Ly,” 0,15 0,20 Tolerancia de Comprimento “Ly,” 0,006 0,006 0,008
Diametro Externo JDE Max. 10,25 | 13,25 Diametro Externo ODE Max. 0,323 0,417 0,518
(o] 10 0,312
L (o]
5 12 = 0,375
= 15 = 0,500
o [
= 20 o 0,625
o =
o 25 (o] 0,750
(8]
1,000

» As dimensoes informadas sao aplicaveis antes da aplicagao do revestimento.

» A Série CL500 foi projetada para utilizagdo com parafusos ISO Classe 8.8 / Grau 5.
» Comprimentos e didametros especiais disponiveis mediante solicitagao.

» Por favor, consulte as paginas 4 a 8 para consideragbes e orientagoes de design.

Limitadores de Compressao Sobreinjetados da
SPIROL® podem ser sobreinjetados utilizando pinos guia
padronizados.

Plastico removido para
mostrar o Limitador de
Compresséo.

Descricao: CMPL, Diametro Nominal do Parafuso, Comprimento, Material, Revestimento, Série
Exemplo: CMPL 6 X 20 FT CL500




LIMITADORES DE COMPRESSAO
USINADO COM PRECISAO - ALUMINIO

Série CL6000 Série CL6100
Recartilhado Recartilhado com Flange
' - L OAL*Q15=L+T
170777, * ~ L35
i 0B/ 0.11X] § RS
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MATERIAL REVESTIMENTO
A Aluminio K Sem Revestimento
INFORMAGCOES DIMENSIONAIS
TAMANHO NOMINAL DO
PARAFUSO > M3 M4 M5 M6 M8 M10
Diametro Interno JA 4.05/4.15 5.05/5.15 6.05/6.15 7.05/7.15 9.05/9.15 | 11.05/11.15
Diametro do Corpo @B 5.42/5.58 6.95/7.11 8.47/8.63 | 10.00/10.16 | 13.36/13.52 | 16.72/16.88
Diametro da Ranhura JC Nom. 5.83 7.38 8.88 1043 13.78 17.13
Diametro da Cabega JH 7.35/7.60 8.95/9.20 | 10.55/10.80 | 12.15/12.40 | 15.35/15.60 | 18.95/19.20
Espessura da Cabecga “T” Ref. 1.00 1.00 1.00 1.25 1.25 1.25
Diametro do Furo Recomendado 5.61/5.69 7.14/7.22 8.64/8.72 | 10.19/10.27 | 13.54/13.62 | 16.89/16.97
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» As Séries CL600/CL601 foram projetadas para utilizagdo com parafusos ISO Classe 10.9.
» O diametro da regido recartilhada sera sempre maior que o diametro maximo do furo recomendado.

» Diametros e comprimentos adicionais disponiveis sob consulta.

» Disponivel em tamanhos em polegadas — fabricado sob encomenda.

» Por favor, consulte as paginas 4 a 8 para consideragbes e orientagbes de design.

Limitadores de Compresséao Recartilhados, CL6000 e

CL6100 da SPIROLY®, sao perfeitos para aplicagbes de encaixe

e moldagem, incluindo processos de montagem altamente

automatizados.

Descrigao:
Exemplo:

CMPL, Diametro Nominal do Parafuso, Comprimento, Material, Revestimento, Série
CMPL 6 X 8 AK CL6000

| SPIROL.com.br

-
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LIMITADORES DE COMPRESSAO
USINADO COM PRECISAO - LATAO

Série CL8000 Série CL8100
- - Recartilhado Recartilhado com Flange
i ; ‘*LT00_15” OALT(())_15:L+T
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MATERIAL REVESTIMENTO
E Latao K Sem Revestimento

INFORMAGOES DIMENSIONAIS
TAMANHO NOMINAL DO

PARAFUSO > M3 M4 M5 M6 M8 M10
Diametro Interno A 4,05/4,15 5,05/5,15 6,05/6,15 7,05/7,15 9,05/9,15 | 11,05/11,15
Diametro do Corpo ¥B 6,03/6,19 7,56/7,72 9,09/9,25 | 10,92/11,08 | 14,58/14,74 | 17,95/18,11
Diametro da Ranhura JC Ref. 6,45 7,97 9,50 11,34 15,01 18,36
Diametro da Cabega JH 7,75/8,00 9,35/9,60 | 10,95/11,20 | 13,35/13,60 | 17,35/17,60 | 20,45/20,70
Espessura da Cabecga “T” Ref. 1,00 1,00 1,00 1,25 1,25 1,25

Diametro do Furo Recomendado | 6,22/6,30 7,73/7,81 9,26/9,34 11,10/11,18 | 14,77/14,85 | 18,12/18,20

COMPRIMENTO
oo |la b w

As Séries CL800/CL801 foram projetadas para utilizacdo com parafusos ISO Classe 10.9.

O didmetro da regido recartilhada sera sempre maior que o didmetro maximo do furo recomendado.
Diametros e comprimentos adicionais disponiveis sob consulta.

Disponivel em tamanhos em polegadas — fabricado sob encomenda.

Por favor, consulte as paginas 4 a 8 para consideragbes e orientagées de design.

Limitadores de Compressao Recartilhados, CL8000 e
CL8100 da SPIROLY®, sao perfeitos para aplicagdes de encaixe
e moldagem, incluindo processos de montagem altamente

automatizados.
@ Descrigao: CMPL, Diametro Nominal do Parafuso, Comprimento, Material, Revestimento, Série
16 Exemplo: CMPL 5 X 6 EK CL8000



SPIRO § LIMITADORES DE COMPRESS'AO
APLICACAO SIMPLES - ALUMINIO

Série CL620
Recartilhado
*Lfc?.zo”
—
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MATERIAL REVESTIMENTO
A Aluminio K Sem Revestimento
INFORMA(}GES DIMENSIONAIS
TAMANHO NOMINAL DO
PARAFUSO > M3 M4 M5 M6 M8
Diametro Interno JA 4,05/4,15 5,05/5,15 6,05/6,15 7,05/7,15 9,05/9,15
Diametro do Corpo OB 5,42/5,58 6,95/7,11 8,47/8,63 10,00/10,16 | 13,36/13,52
Diametro da Ranhura JC Ref. 5,78 7,32 8,82 10,38 13,72
Diametro do Furo Recomendado | 5,60/5,68 7,13/7,21 8,64/8,72 | 10,18/10,26 | 13,53/13,61
lo) 3
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+ As Séries CL620 foram projetadas para utilizagdo com parafusos ISO Classe 10.9.

+ O didmetro da regido recartilhada sera sempre maior que o didmetro maximo do furo recomendado.
» Diametros e comprimentos adicionais disponiveis sob consulta.

» Disponivel alternativa em Latao — fabricado sob encomenda em diferentes tamanhos.

» Por favor, consulte as paginas 4 a 8 para consideragbes e orientacées de design.

Limitadores de Compressao Recartilhados, CL620 da
SPIROL?®, podem ser instalados sobre pressao ou sobre injetados.

To Order: CMPL, Nominal Bolt Size x Length, Material, Finish, Series
Example: CMPL 6 X 8 AK CL620



Solugoes Inovadoras de Fixagao.
Menores Custos de Montagem.
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Pinos Elasticos Espirais Pinos Elasticos Pinos Sélidos
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Buchas de Espagadores &
alinhamento Componentes Tubulares
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Insertos Roscados para Molas Prato Componentes
Plasticos Aeroespaciais Usinados
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Calgos de precisao, arruelas Calgos Laminados
e juntas de metal

Limitadores de

Compressao

%
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Sistemas de Alimentador
Vibratério

Tecnologia de Instalagao

Tecnologia de
de Pino Instalagao de Insertos

Tecnologia de Instalagao de
Limitadores de Compressao

Por gentileza, consulte as especificagcbes e linhas padrdo mais recentes
em SPIROL.com.br

A SPIROL oferece suporte complementar de Engenharia de Aplicacao!

Ajudamos no desenvolvimento de novos projetos, bem como na resolugédo de
problemas de montagem e redugdo de custo de projetos existentes. Acesse nosso

Servigo de Suporte de Engenharia de Aplicagao em SPIROL.com.br.

© 2026 SPIROL International Corporation 05/26

Centros Técnicos
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SPIROL Brasil
+55193936 2701
info-br@spirol.com

SPIROL International Corporation
+18607748571
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Asia Pacifico
SPIROL China

+86 (0) 21 5046-1451
info-cn@spirol.com

SPIROL Malasia
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SPIROL Coreia
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