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Para obter o alinhamento ideal ao utilizar Pinos Espirais,
dois elementos primarios de projeto devem ser respeitados:
1) Os didmetros dos furos nos componentes em contato
com o pino devem ser dimensionados corretamente
para alcancar a interferéncia e a precisdo desejadas

do alinhamento.

2) Emtodas as aplicagdes, o comprimento de engajamento
do Pino Espiral no componente que esta fornecendo
retencdo primaria ndo deve ser menor que 60% do
comprimento total do pino. O comprimento saliente
que sobrar ira se alinhar com a peca secundaria. E
recomendado aumentar o comprimento inicial de
engajamento em aplicagbes de furo passante; no
entanto, o Pino Espiral deve estar protuberante a fim
de proporcionar o alinhamento com o componente
primario. (Figura 1)

Minimo
60% "

}*

y>A y=A

Figura 1: Este diagrama demonstra a profundidade adequada de instalag&o.
Quando o Pino Espiral € instalado em menos de 60% de seu comprimento
total, duas situagdes podem ocorrer:

* (y) ou o didmetro da extremidade livre n&o sera controlado adequadamente,
criando um ajuste inconsistente quando as pegas forem alinhadas no
processo de produgéo.

+ O pino pode ndo manter a posi¢do no componente em que ele deve
ser mantido durante a desmontagem no futuro. Esse fato é de grande
importancia quando diversos pinos de alinhamento s&o utilizados entre
0s componentes.
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Ajuste da interferéncia para precisdao maxima do
alinhamento:

Os Pinos Espirais sao molas funcionais que se adaptam
aos furos nos quais sado instalados. A forca de montagem
para alcangar uma precisdo maxima no alinhamento nao
deve exceder uma 'leve' pressao para o assentamento dos
componentes de acoplamento. Dependendo da carga do Pino
Espiral, da quantidade de pinos de alinhamento e do material
do acoplamento, essa pressao deve ser tédo suave quanto um
leve empurrao com a palma da mao ou com uma marreta. Um
ajuste com interferéncia nao deve ser confundido com o ajuste
de um Pino de Alinhamento tradicional, que requer tipicamente
um assentamento com pressdes hidraulicas ou pneumaticas.
Este é um beneficio primério do Pino Espiral.

Para garantir um ajuste de presséo leve, o tamanho do furo
tanto no componente primario quanto no secundario deve
corresponder precisamente a tolerancia recomendada. Esta
acao pode nao ser pratica se os furos nao forem feitos juntos
em uma montagem.

Em situagbes onde o didametro dos furos ndo puderem ser
precisamente iguais ou onde os custos de acabamento/
mandrilagem n&o forem permitidos, a habilidade de compensar
tolerancias de furos maiores € um beneficio significante dos
Pinos Espirais. A tolerancia recomendada deve ser dividida
entre os componentes, como demonstrado abaixo en Figura
2. (Observagéo: Utilizar tolerancias de fabricagéo inferiores as permitidas
melhora ainda mais o ajuste e o alinhamento da montagem.)
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Figura 2: Tamanho de furo recomendado e profundidade
do pino para ajuste de interferéncia com CLDP 4 x 20 LBK.

Atribuir a maior tolerancia ao local de retengdo de 60%
garante a interferéncia entre a extremidade livre do pino
e o furo oposto, que é preparado na metade inferior
da tolerancia. Onde houver interferéncia ndo ha folga,
garantindo assim a projegcao apropriada da posigao do
furo primario.



Ajuste da folga para alinhamento de curso e facilidade da
montagem:

Se for desejado um ajuste com folga sobre o pino para facilitar a
montagem, sera necessario compensar a recuperacgao do espiral na
extremidade livre do pino. Para determinar o didmetro maximo da
extremidade livre do didmetro do pino, instale 60% do comprimento
do pino no furo do componente primario e mega o diametro exposto.
Um fator de folga de 0,025mm (0,001”) a 0,05mm (0,002”) deve ser
adicionado a extremidade livre do pino dependendo da precisédo de
alinhamento desejada. (Figura 3)
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Figura 3: Tamanho de furo recomendado para
ajuste com folga com CLDP 4 x 20 LBK.

Quando utilizada como bucha livre de alinhamento, a forga da
montagem nao é levada em considerag&o, embora seja importante
notar que se deve considerar utilizar Pinos Espirais como uma
solugéo para a folga da junta. Conforme descrito anteriormente, os
Pinos Espirais oferecem o beneficio do ajuste com folga zero, sem
a complexidade adicional da alta forca de insercéo.

Pinos Espirais sdo frequentemente
utilizados para alinhamento. Eles
estdo disponiveis para cargas
pesadas, padrao e leves, podendo
ser utilizados em diferentes materiais e

Selecionando a Carga Apropriada para Alinhamento:

Pinos Espirais estdo disponiveis para trés tipos de cargas. Essa
caracteristica oferece ao projetista a opgdo de escolher a melhor
combinacgao de forga, flexibilidade e didmetro para utilizar com
diferentes materiais e atender aos mais diversos requisitos de
aplicagédo. Pinos de carga leve sdo recomendados para materiais
macios (aluminio, plastico), quebradicos (cerdmica) ou componentes
finos, onde os furos estdo préoximos das bordas. Na maioria das
aplicagbes de alinhamento os pinos ndo sao sujeitos a cargas de
cisalhamento significativas. Nesses casos, pinos de carga leve sdo
mais utilizados visto que sdo mais faceis de instalar devido as forgas
de instalagédo reduzidas. Pinos de carga padrao foram projetados
para serem utilizados em materiais nao ferrosos e agos de dureza
moderada. Carga pesada deve ser selecionada apenas para
utilizagao em materiais endurecidos, quando restricdes de espaco
eliminam a possibilidade de utilizar um pino de carga padrao com
didmetro maior.

Apesar deste artigo oferecer diretrizes gerais de projeto, é
recomendado que Engenheiros de Aplicagao especializados em
fixagcdo e montagem sejam consultados, garantindo assim que os
componentes sejam projetados apropriadamente e o Pino Espiral
correto seja selecionado para cada aplicagéao especifica.
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